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Tematyka badawcrza dotyczy opracowania metod redukcji i agregaql zespotow klasvflkatorow ze szczegoOlnym
11 | uwzglgdnieniem ich zastosowania w diagnostyce medycznej. Wspdtezesne systemy klasyfikacyjne, zwlaszcza oparte na
uczeniu gigbokim, czgsto wykorzystujg zespoty wielu modeli w celu poprawy jakosci predykeji. Duze zespoty modeli moga
jednak by¢ kosztowne obliczeniowo, trudne do interpretacji oraz czeéciowo redundantne, poniewaz nie wszystkie
klasyfikatory wnoszq niezalezng informacje do decyzji koricowej. Celem badani bedzie opracowanie metod pozwalajacych
identyfikowaé modele najbardziej uzyteczne, komplementarne i stabilne decyzyjnie.




Badania obejmg analize wkiadu poszczegdlinych modeli w decyzje zespotu, ocene redundancji i synergii migdzy
klasyfikatorami oraz projektowanie algorytméw wyboru kompaktowego podzespotu modeli. Rozwazane bgda metody
oparte na miarach rdznorodnosci, wkiadzie kraricowym, wartosciach Shapleya, analizie btedéw, jakosci predykcji dia klas
szczegblnie istotnych Klinicznie oraz kosztach obliczeniowych. istotnym elementem bedzle réwniez agregacia wynlkow
wybranych modeli z wykorzystaniem gtosowania, $rednich wazonych, metod OWA, catki Chogueta lub meodeli uczonych.

W badaniach planuje sie wykorzystanie rzeczywistych i publicznhie dostepnych zbioréw danych medycznych, w tym danych
obrazowych, a takze wynikéw klasyfikacji generowanych przez rézne modele uczenia maszynowego i gigbokiego. Przewiduje
sie zastosowanie narzedzi programistycznych Python, scikit-learn, PyTorch lub TensorFlow, bibliotek do analizy danych oraz
metod statystycznej walidacji wynikow.

The research topic focuses on the development of methods for pruning and aggregating ensembles of classifiers, with
particular emphasis on applications in medical diagnosis. Modern classification systems, especially those based on deep
learning, often use ensembles of multiple models to improve predictive performance. However, large model ensembles may
be computationally expensive, difficult to interpret, and partially redundant, since not all classifiers contribute independent
information to the final decision. The aim of the research is to develop methods for identifying the most useful,
comptementary, and decision-stable models.

The research will include the analysis of individual model contributions to ensemble decisions, the assessment of redundancy
and synergy between classifiers, and the design of algorithms for selecting compact subsets of modeis. The considered
methods will include diversity measures, marginal contribution analysis, Shapley values, error pattern analysis, class-wise
predictive performance for clinically important classes, and computational cost measures. An important part of the research
will also involve the aggregation of selected model outputs using majority voting, weighted averaging, OWA operators, the
Chogquet integral, or trainable aggregation models.

The research is planned to use real-world and publicly available medical datasets, including medical imaging data, as well as
classification outputs generated by different machine learning and deep learning models. The planned research tools include
Python, scikit-learn, PyTorch or TensorFlow, data analysis libraries, and statistical methods for experimental validation and
comparison of results )
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Udziat w aktualnie realizowanych grantach i projektach badawczych w charakterze kierownika (Tytui, numer grantu/projektu, okres
realizacji)

Koordynator zadania w projekcie: Lubelska Unia Cyfrowa — Wykorzystanie rozwigzan cyfrowych i sztucznej
inteligencji w medycynie — projekt badawczy, 05.06.2023-30.06.2026
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Pieczatka i podpis kierownika jednostki (Katedry)
Data i podpis sktadajgcego Potwierdzam mozliwo$¢ wykonywania badan zwigzanych
z zaproponowanym tematem badawczym w Katedrze




