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Integracja multimodalnych reprezentacji i adaptacyjnych modeli gtebokich do generowania sekwengji
tanecznych

Integration of multimodal representations and adaptive deep models in dance sequences generation
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{Sposdb tealizac toty; techniki | narzedzia badawicze; rzadzeniatt apara st badaniach)
Tematyka badawcza dotyczy opracowania nowoczesnych metod generowania sekwencji tanecznych poprzez integracje
11 | multimodalnych reprezentacji danych oraz zastosowanie adaptacyjnych modeli giebokiego uczenia. Badania koncentruja sig
na taczeniu informacji pochodzacych z sygnatéw diwiekowych z danymi tréjwymiarowymi (3D} odwzorowujacych ruch
taneczny, co pozwoli na lepsze uchwycenie zaleznosci pomigdzy muzyka a ruchem oraz wizualizacje sekwencgji tanecznych.
Sposédb realizacji obejmuje projektowanie modeli o architekturze wielowejsciowej, w ktérych jeden blok przetwarza dane
audio (np. w postaci spektrograméw lub mel-spektrograméw), natomiast drugi analizuje sekwencje danych 3D




reprezentujacych ruch (np. dane motion capture). W celu przetwarzania danych 3D zastosowane zostang modele
sekwencyjne | przestrzenne, umozliwiajace analize dynamiki pozycji i dynamiki ruchu w czasie. Kluczowym elementem
bedzie fuzja multimodalna {np. na poziomie cech lub decyzji} z uzyciem mechanizméw uwagi oraz dedykowanych architektur
uczenia maszynowego.

W hadaniach zastosowane zostana giebokie sieci neuronowe, w tym konwolucyjne sieci neuronowe (CNN) do analizy sygnatu
audio oraz modele sekwencyjne do danych ruchowych. Uzyte zostang techniki ekstrakeji i fuzji cech, transfer learning,
metody uczenia wielomadalnego oraz Explainable Al

Zastosowane dane beda pochodzi¢ z publicznych i wtasnych zbioréw obejmujgcych zaréwno nagrania muzyczne, jak i dane
ruchowe 3D. Celem badari jest opracowanie modelu do generowania doktadnych choreografii na podstawie tanca, a takze
rozwdj skalowalnych metod analizy relacji muzyka-taniec.

The research topic concerns the development of modern methods for generating dance sequences through the integration
of multimodal data representations and the application of adaptive deep learning maodels. The study focuses on combining
information derived from audio signals with three-dimensional (3D) data representing dance movement, enabling a better
understanding of the relationship between music and motion as well as the visualization of dance sequences.

The implementation involves designing multi-input model architectures, where one stream processes audio data {e.g., in
the form of spectrograms or mel-spectrograms), while the other analyzes sequences of 3D data representing movement
(e.g., motion capture data). For processing 3D data, sequential and spatial models will be applied to enable analysis of
position dynamics and motion dynamics over time. A key component will be multimodal fusion (e.g., at the feature or
decision level), using attention mechanisms and dedicated machine learning architectures.

The research will utilize deep neural networks, including convolutional neural networks (CNNs) for audio signal analysis and
seguential models for motion data. Technigques such as feature extraction and fusion, transfer learning, multimodal learning
methods, and Explainable Al will be used.

The data utilized will come from both public and proprietary datasets, including music recordings and 3D motion data. The
aim of the research is to develop a model for generating accurate choreographies based on music, as well as to develop

scalable methods for analyzing music—dance relationships.
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