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Predykcyjne i adaptacyjne metody generowania trajektorii robota przemystowego na podstawie danych
9 | inercyjnych ruchu operatora

Predictive and adaptive methods for generating industrial robot trajectories based on inertial data of the
operator's movement

sterowanie, robot, trajektoria control, robot, trajectory

Tematyka pracy dotyczy opracowania predykcyjnych i adaptacyjnych metod generowania trajekiorii robota
11 | przemystowego nha podstawie danych inercyjnych ruchu operatora. Gidwnym celem badani jest stworzenie
algorytméw umozliwiajacych przeksztatcanie sygnaldw pochodzacych z czujnikdw inercyjnych, rejestrujacych
ruch operatora, na stabilne i doktadne trajektorie sterujgce robotem w czasie rzeczywistym. W ramach bada#
analizowane beda metody akwizycji, filtracji oraz fuzji danych inercyjnych w celu poprawy jakosci estymacji ruchu
operatora. Kluczowym elementem pracy bedzie opracowanie predykcyjnych modeli ruchu oraz adaptacyjnych |




metod mapowania ruchu cziowieka na trajektorie robota, z uwzglednieniem ograniczei kinematycznych,
dynamiki systemu oraz wymagan bezpieczeristwa. Praca obejmuje réwniez opracowanie i walidacje
zaproponowanych metod w $rodowisku eksperymentalnym, w tym ocene ich wplywu na doktadno$é
odwzorowania trajektorii, opdfnienia systemowe oraz plynnos¢ sterowania. Badania wpisujg sie w obszar
robotyki, systeméw cyber-fizycznych oraz interakeji cztowiek—robot.

This thesis focuses on developing predictive and adaptive methods for generating industrial robot trajectories
based on inertial data of the operator's movement. The main goal of the research is to create algorithms that
enable the transformation of signals from inertial sensors recording the operator's movement into stable and
accurate trajectories that control the robot in real time. The research will analyze methods for acquiring, filtering,
and fusion of inertial data to improve the quality of operator movement estimation. A key element of the work
will be the development of predictive motion models and adaptive methods for mapping human movement onto
robot trajectories, taking into account kinematic constraints, system dynamics, and safety requirements. The
work also includes the development and validation of the proposed methods in an experimental environment,
including an assessment of their impact on trajectory accuracy, system delays, and control smoothness. The
research falls within the fields of robotics, cyber-physical systems, and human-robot interaction.
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