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Analiza oraz modyfikacja elastomerdw silikonowych HTV o podwyiszonej przewodnosci cieplnej

Analysis and modification of HTV silicone elastomers with increased thermal conductivity
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Celem pracy doktorskie] jest opracowanie | optymalizacja technologii przetwarzania elastomerow
silikonowych HTV {High Temperature Vulcanizing) z dodatkiem napefniaczy termoprzewodzacych w celu
uzyskania materiatow o mozliwie wysokie] przewodnoéci cieplnej przy zachowaniu wymaganych wtasciwosci
mechanicznych, stabilnosci cieplnej i zdolnosci przetwdrczych, przeznaczonych m.in. do zastosowar w
EAP{Electro Active Polymer). Praca bedzie koncentrowac sig przede wszystkim na czesci technologiczno-
mechanicznej procesu, obejmujgcej przygotowanie mieszanek, uplastycznianie slimakowe, ksztattowanie oraz
wulkanizacje kompozycji materiatowe]j. Zakres badart obejmie dobdr matrycy HTV oraz napetniaczy o
zroznicowanej morfologii, uziarnieniu i ich udziale, Zawiera€ bedzie ocene wptywu modyfikacji powierzchni
napetniacza na zwilzanie, dyspersje i tworzenie efektywnych Sciezek przewodzenia ciepfa. Opracowane
zostang warunki mieszania i homogenizacji kompozycji, w tym konfiguracja uktadu uplastyczniajacego, profil
temperatury, konstrukeja $limaka, czas przebywania materiatu w uktadzie oraz parametry wulkanizacji i
dotwardzania. Ocena technik wytarzania bedzie prowadzona w zakresie badania z wykorzystaniem walcarki
laborateryjnej, uktadu slimakowego oraz prasy grzewczej. Do badart zastosowana bedzie aparatura do
wyznaczania charakterystyki reologicznej i kinetyki sieciowania, oceny wiasciwosci mechanicznych, analizy
termicznej, pomiaru przewodnosci cieplne] i obserwacji mikrostruktury. Przeprowadzane bedg hadania
starzeniowe w podwyzszonej temperaturze, ktére pozwolg na okreslenie trwato$¢ opracowanych materiatéw.
Efektem pracy bedzie wyznaczenie zaleznosci pomiedzy sktadem kompozycji materiatowej, procesem
wytwarzania, przebiegiem wulkanizacja w celu uzyskania wymagane] przewodnosci cieplnej przy zachowani
akceptowalnych wihasciwoécl uzytkowych kompozytow.

The aim of this doctoral thesis is to develop and optimize the processing technology for HTV (High Temperature
Vulcanizing) silicone elastomers with the addition of thermally conductive fillers to obtain materials with the
highest possible thermal conductivity while maintaining the required mechanical properties, thermal stability,
and processability. This work will focus primarily on the technological and mechanical aspects of the process,
including compound preparation, screw plasticization, shaping, and vulcanization of the material composition.
The scope of research will include the selection of an HTV matrix and fillers with varying morphology, grain size,
and their fractions. It will also include an assessment of the effect of filler surface modification on wetting,
dispersion, and the creation of effective heat transfer paths. The mixing and homogenization conditions for the
composition will be developed, including the configuration of the plasticizing system, temperature profile,
screw design, material residence time, and vulcanization and post-curing parameters. Manufacturing
techniques will be assessed using a laboratory rolling mill, a screw system, and a heating press. Equipment will
be used to determine rheological characteristics and cross-linking kinetics, assess mechanical properties,
analyze thermal conductivity, and observe microstructure. Aging tests at elevated temperatures will be
conducted to determine the durability of the developed materials. The study will result in determining the
relationship between the material composition, the manufacturing process, and the vulcanization process to
achieve the required thermal conductivity while maintaining acceptable performance properties of the
composites.
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Czy temat bedzie realizowany we wspdtpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promctorem
X

13

Uzupetni€ w przypadku realizowania tematu we wspdlpracy z. instytucig zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki
zagranicznej | potencjalnego promotora zagranicznego.

Dodatkowo naledy przedstawi¢ oSwiadczenie o posiadaniu Srodkéw finansowych na pobyt (2 semestry} w instytucji zagranicznej
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opublikowania oraz punktéw obowigzujacych w roku opublikowania artykutu przyznanych czasopismu przez Ministerstwo (MNiSW lub
MEIN), (Autorzy: Tytuf artykufu, CZASQPISMO, vol., (rok wydania), numery stron, JFiowt; MNISWiokt)

Modification of Poly{2-Hydroxybutyrate) with a Linear Polyurethane Modifier and Crganic Nanofiller—
Preparation and Structure—Property Relationship / lwona Zarzyka, Beata Krzykowska, Karol Heclik,

1 | Wiestaw Fracz, Grzegorz lanowski; tukasz Bgk, Tomasz Klepka, Jarostaw Bienias, Monika Ostapiuk, Aneta
Tor- Swiatek, Magda DroZdziel-Jurkiewicz, Adam Tomeczyk, Anna Falkowska and Michat Kuciej //
Materials.- 2024, vol. 17, nr 22, 5. 1-16 [MNIiSW: 140]

De‘grad‘ation and flammability of bioplastics based.on PLA and lignin / Beata Podkoécielna, Mateusz
2 | Gargol, Marta Goliszek, Tomasz Klepka, Olena Sevastyanova // Polymer Testing.- 2022, vol. 111, s. 1-8
[MNiSW: 100]




Modification of the Properties of Polymer Composites in a Constant Magnetic Field Environment / Ewa
3 | Migko$, Michat Cichomski, Marek Zieliriski, Tomasz Klepka, Dariusz Sroczyriski, Anna Fenyk // Materials.-
2021, vol. 14, nr 14, s. 1-21 [MNiSW: 140]

The Influence of the Aging Process on the Change of Selected Strength Properties of Polypropylene
4 | Compositions with Mineral Fillers / tukasz Garbacz, Tomasz Klepka, Filip Longwic // Advances in Science
and Technology Research Journal.- 2021, vol. 15, nr 2, s. 65-74 [MNiSW: 100]

The Structure and Mechanical Properties of the Surface Layer of Polypropylene Polymers with Talc
5 | Additions / Michat Swietlicki, Dariusz Chocyk, Tomasz Klepka, Adam Prészyriski, Anita Kwasniewska,
Jarostaw Borc, Grzegorz Gtadyszewski // Materials.- 2020, vol. 13, nr 3, s. 1-13 [MNiSW: 140]

Urzadzenie do wytwarzania elementdw ksztattowych / Politechnika Lubelska ; tworca: Tomasz Klepka, Filip
6 | Longwic, Sebastian Biatasz. - Nr patentu B1 243838 ; Nr zgtoszenia patentowego Al 439914 // Wiadomosci
Urzedu Patentowego, 2023, nr 42, s. 6. - URL [MNiSW: 75]
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Udziat w aktualnie realizowanych grantach i projektach badawczych w charakterze kierownika (Tytut, numer grantu/projektu, okres
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