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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Wptyw parametréw zrobotyzowanego napawania plazmowo-proszkowego na mikrostrukture, wiasciwosci
mechaniczne i eksploatacyjne napoin

Influence of robotic plasma-powder surfacing parameters on the microstructure, mechanical properties, and
operational performance of weld overlays
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Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

Napawanie, wiasciwosci mechaniczne, mikrostruktura, Overaly welding, mechanical properties,
warstwa wierzchnia microstructure, surface layer,
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Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposéb realizacji badari, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Tematyka pracy obejmuje analize wptywu parametrdw zrobotyzowanego napawania plazmowo-proszkowego (PTA) na
mikrostrukture, geometrie oraz wiasciwosci eksploatacyjne napoin dla wybranych materiatéw powtokowych. Badania
rozpoczynajg sie od przegladu literatury dotyczacej technologii PTA, wiasciwosci stopdw na osnowie zelaza, niklu i kobaltu
oraz metod oceny jakosci napoin. Na tej podstawie zostanie przeprowadzony dobér materiatéw dodatkowych oraz
parametréw procesu, uwzgledniajgcy rodzaj materiatu podfoza, geometrie elementéw (napoin) i inne okre$lone wymagania
materialowo-technologiczne. Napoiny zostang wytworzone na zrobotyzowanym stanowisku do napawania
plazmowo-proszkowego, co zapewni wysoka powtarzalno$é i kontrole parametréw technologicznych. Po wytworzeniu




napoin przewidziana jest ich obrébka wykanczajaca. Ocena wihasciwosci napoin obejmie badania nieniszczgce i niszczace, w
tym badania makroskopowe, pomiary geometrii Sciegéw, warstw oraz analize wiopienia | wspélczynnika wymieszania.

} Miikrostrukture napoin scharakteryzuje sie metodami badan metalograficznych ilosciowych i jakosciowych, mikroskopig SEM |

z analiza sktadu chemicznego. Dodatkowo zostanie okreslony skiad fazowy oraz wykonane badania twardosci i wybranych
whasciwosci mechanicznych. Wiasciwoéci eksploatacyjne napoin zostang ocenione m.in. poprzez badania odpornosci na

| erozje kawitacyjna oraz zuizycie icierne. Uzyskane dane mogg poshuzy¢ do opracowania algorytmu optymalizujgcego.

parametry napawania z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencii, umozliwiajacego wytwarzanie napoin o0 zatoZonych
wlasciwosciach.

The subject of the study involves an analysis of the influence of robotic powder plasma transferred arc {PTA) surfacing
parameters on the microstructure, geometry, and operational properties of weld overlays. The research begins with a
comprehensive {iterature review addressing PTA technology, the properties of iron-, nickel-, and cobalt-based ailoys, as wall
as established methods for evaluating overlay quality. Based on this review, the selection of filler materials and process

| parameters will be carried out, taking into account the substrate material, the geometry of the components {overlays), and -

other specified material-technological requirements. The overlays will be produced using a robotic plasma-powder surfacing
workstation, ensuring high repeatability and precise control of technological parameters. After deposition, the overlays will
undergo finishing treatment. The assessment of overfay properties will include hoth non-destructive and destructive testing,
such as macroscopic examinations, bead geometry measurements, and analysis of penetration depth and dilution ratic. The
microstructure of the overlays will be characterized using metallographic techniques and SEM microscopy combined with
cherical composition analysis. Additionaly, the phase composition will be determined, and hardness testing alohg with |
selected mechanical property evaluations will be performed. The operational performance of the overlays will be assessed
through cavitation erosion resistance tests and abrasive wear tests. The obtained data may serve as a basis for developing
an aigorithm for optimizing surfacing parameters using artifictal intelligence methods, enabling the production of overlays
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with predetermined properties.
' s Tak Nie

Czy temat bedzie realizbwany we wsp6ipracy z instytucj zagraniczng i zagranicznym promotorem a _
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Uzupeinié w przypadku realizowania tematu we wspdtpracy z instytucja zagramcznq i zagramcznvm promotorem - dane Jednostkl
zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego. :

Dodatkowo naledy przedstawic oswladczeme o posiadaniu srodkow ﬁnansowyth na pob'yt'( pd se'mestry) w instytucji zagranicznej

Nazwa jédnostki

Adres.

Tytuf lub stopien potenc;alnego
promotora zagra_nicznegg )
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opublikowania oraz punkidw obowigzujacych w roku opublikowania artykutu przyznanych ‘czasopismu przez Ministerstwo (MNISW lub |
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