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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Badania i analiza cech eksploatacyjnych ptynéw obrébkowych — MWF stosowanych
9 w procesach skrawania na obrabiarkach CNC

Research and analysis of the metalworking fluids operational features — MWF
using in cutting proceses on CNC machine tools

Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

1 ptyny obrébkowe, analiza mikrobiologiczna, obrébka | metalworking fluids; microbiological analysis, cutting

skrawaniem, obrabiarki CNC process, CNC machine tools

11 | Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposdb realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)




Przedmiotem pracy beds badania i apaliza plynow obrébkowych stosowanych w obrébee slrawaniem na obrabiarkach CNC o
zréznicowanej intensywnodci eksploatacyjnej oraz opracowanie strategii racjonalnej gospodarki eksploatacyjnej wspomaganej modelami
inteligentnymi. Praca obejmuje identyfikacje grzybow i bakterii rozwijajgcych sie w emulsjach oraz budowe modeli wspomagajacych
procesy regeneracii emulsji obrébkowych (utrzymanie odpornoéci na: rozwarstwianie, tworzenie osaddw, zmiany zabarwienia, obnizanie
pH, pogarszanie whasnodci smarnych, korozje, nieprzyjemny zapach). Przedmiotem badafi mikrobiologicznych beda wodorozeienczalne
ciecze obrobkowe w postaci potsyntetycznych emulsji stesowanych do obrobld skrawaniem stali weglowych i stopowych, zeliw oraz stopow
aluminium. Wykorzystanych zostanie pieé charakterystycznych pozywek: agar odzywezy zwykly, pozywka TSA. (tryptone-soja-agar),
poiywka z dichloranem, rézem. bengalskim i chloramfenikolem, agar Sabouranda z chloramfenikolem, agar Czapka. Posiewy beda
wykonywane pipetami automatycznymi, ezami 1 glaszezkami w komorze laminarnej Alpina BIO 130 z pionowym przeplywem powietrza.
Szalki beda inkubowane w cieplarkach UF260 w czasie zaleznym od rodzaju drobnoustrojéw, a phytki obserwowane wizualnie i pod
mikroskopem. W literaturze przedmiotu wymieniono 105 gatunkéw balterii 1 26 gatunkdw grzybow stwierdzonych w cleczach chlodzaco-
smarujacyeh, z czego 29 gatunkaw bakterii i 3 gatunki grzybéw zaliczono do 213 grupy ryzyka wedhug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.
Opracowanie skutecznego n:ir_'zgdzia numerycznege wspomaganego modelami inteligentnymi pozwoli na optymalny dabdr proporeji 1
sktadu emulsji oraz czestotliwoéei ich wymiany Jub regeneracji. Praca ma znaczenie utylitame i prozdrowotne, poniewaz drobnoustroje
rozwijajace sig w cieczach obrobkowych mutuja wraz z rogwojem nowych odmian ptynow i dodatkéw, stanowiac niepoznane do kofica
zagrozenie. Mimo dziatafi producentéw i ugytkownikéw namnazanie mikroorganizméw w cieczach obrobkowych pozostaje powaznym
problemem.

The subject of the work is research and analysis of cutting fluids used in CNC machining at varying operating intensity, and development
of a rational exploitation strategy supported by intelligent models. The research involves identifying fungi and bacteria developing in
emulsions and building models supporting regeneration of cutting emulsions (maintaining resistance to: delamination, sediment formation,
discoloration, lowering pH, deterioration of lubricating properties, corrosion, unpleasant odor). The microbiological research will examine
water-soluble cutiing fluids as semi-synthetic emulsions used for machining of carbon and alloy steels, cast irons, and aluminum afloys.
Five characteristic media will be used: plain nutrient agar, TSA (tryptone-soy-agar), medium with dichloran, rose Bengal and
chioramphenicol, Sabouraud agar with chloramphenicol, and Czapek agar. Cultures will be performed using automatic pipettes, loops and
spreaders in an Alpina BIO 130 laxninar chamber with vertical airflow. Dishes will be incubated in UF260 incubators for times depending
on the microorganisms, and observed visually and microscopically. The literature reports 105 bacterial species and 26 fungal species in
cooling lubricants; 29 bacterial and 3 fungal species are classified in risk groups 2 and 3 according to the Regulation of the Minister of
Health. Developing an effective numerical tool supported by intelligent models wilt enable optimal selection of emulsion composition and
regeneration frequency. The work has utilitarian and health-related importance, as microcrganisms in cutting fluids mutate alongside new
fluid varieties and additives, posing not fully understood risks. Despite efforts by producers and users, microorganism proliferation in cutting
fluids remains a serious problem.
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