== ™) POLITECHNIKA Szkota Doktorska w Politechnice Lubelskiej
'] o g R Politechnika Lubelska
[ g —t W POLITECHNICE LUBELSKIEJ ul. Nadbystrzycka 38 B/406
20-618 Lublin
www.sdwpl.pollub.pl e-mail: sdwpl@pollub.pl

Kwestionariusz osobowy

pracownika naukowego posiadajgcego tytut profesora lub stopieri doktora habilitowanego
zgtaszajgcego temat prac badawczych na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej
w roku akademickim 2026/2027

1 | Tytut naukowy / stopien naukowy, imie i nazwisko zgtaszajgcego temat badawczy
dr hab. inz. Jerzy Jozwik, prof. uczelni

2 | Jednostka organizacyjna, Wydziat

Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji, Wydziat Mechaniczny

3 | E-mail Telefon
j.jozwik@pollub.pl +48 606296823

4 | Dyscyplina naukowa

Inzynieria Mechaniczna

5 | Numer ORCID

0000-0002-8845-0764

6 | Liczba cytowar (bez autocytowari) wg. baz Web of Science / SCOPUS

Web of Science 956 SCOPUS 1345
7 | Indeks Hirscha wg. baz Web of Science / SCOPUS
Web of Science h=22 SCOPUS h=20
Liczba wypromowanych doktorantéw: | Opieka promotorska (podac liczbe):
nad doktorantem z otwartym przewodem doktorskim
8 nad doktorantem studidw doktoranckich bez otwartego przewodu doktorskiego
0 (1-promotor pomocniczy) |(wwynikuzmianyUstawy) e -
nad doktorantem w szkole doktorskiej 2
nad osobg przygotowujgca prace doktorska w trybie eksternistycznym

Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Monitorowanie i diagnostyka stanu centrum obrébkowego CNC z wykorzystaniem
9 wielokanatowych danych procesowych i pomiaréw referencyjnych

Monitoring and diagnostics of CNC machining centre condition
using multichannel process data and reference measurements

Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

10 ; . - - . - .
centrum frezarskie CNC, diagnostyka obrabiarek, sygnaty | CNC milling centre; machine tool diagnostics, process

procesowe, pomiary referencyjne signals, reference measurements.

Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposéb realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Przedmiotem pracy jest opracowanie systemu monitorowania i diagnostyki stanu technicznego centrum obrébkowego CNC na podstawie
zsynchronizowanych danych procesowych i pomiaréw referencyjnych. Badania majg umozliwi¢ rozpoznawanie zmian stanu obrabiarki
11| oraz odréznianie ich od naturalnej zmiennosci procesu skrawania. Akwizycja danych obejmie sygnaty dynamiczne i akustyczne (drgania
tréjosiowe, hatas, emisja akustyczna) oraz obciazeniowo-cieplne i sterowania (temperatura, sita i moment skrawania, obciazenia wrzeciona
i osi, sygnaty sterownika CNC). Wykorzystane zostang akcelerometry piezoelektryczne, mikrofony pomiarowe, czujniki emisji akustycznej,
czujniki temperatury oraz dynamometr piezoelektryczny lub sygnaly momentu z ukladu sterowania. System akwizycji umozliwi
synchronizacje kanaléw o réznych czestotliwodciach probkowania i kontrolg jakosci pomiaréw. Stan referencyjny obrabiarki zostanie
okreslony testami diagnostyki geometrycznej i kinematycznej z wykorzystaniem interferometru laserowego, systemu ballbar, pomiarow




drgan i hatasu, holografii akustycznej oraz oceny stanéw cieplnych. Przetwarzanie sygnatow obejmie ekstrakcje cech w dziedzinie czasu,
czestotliwodcei i czasu—czestotliwoéei, taczenie informacji z wielu kanatow oraz klasyfikacj¢ stanu maszyny i wskazywanie bledow
geometrycznych, kinematycznych, wibroakustycznych lub cieplnych. Wynikiem pracy bedzie zsynchronizowany zbiér danych
pomiarowych, zestaw cech diagnostycznych czutych na zmiang stanu maszyny i odpornych na zmiane parametréw frezowania oraz
praktyczna procedura oceny stanu obrabiarki, walidowana niezaleznymi testami referencyjnymi. Praca ma znaczenie utylitarne dla
utrzymania ruchu nowoczesnych obrabiarek CNC, gdyz pozwala odrozni¢ objawy degradacji technicznej maszyny od zmienno$ci procesu
skrawania, co warunkuje efektywna diagnostyke predykcyjna i racjonalne planowanie serwisu w warunkach przemystowych.
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The subject of the work is development of a technology for monitoring and diagnostics of the technical condition of a CNC machining
centre based on synchronized process data and reference measurements. The research aims to enable recognition of changes in machine
condition and to distinguish them from natural process variability. Data acquisition will cover dynamic and acoustic signals (three-axis
vibrations, noise, acoustic emission) and load-thermal and control signals (temperature, cutting force and torque, spindle and axis loads,
CNC controller signals). Piezoelectric accelerometers, microphones, acoustic emission sensors, temperature sensors, and a piezoelectric
dynamometer or torque signals from the control unit will be used. The acquisition system will enable synchronization of channels with
different sampling frequencies and quality control. The reference state will be determined by geometric and kinematic diagnostic tests using
a laser interferometer, ballbar system, vibration and noise measurements, acoustic holography, and assessment of thermal states. Signal
processing will include feature extraction in time, frequency and time—frequency domains, multi-channel data fusion, and classification of
machine state with indication of typical geometric, kinematic, vibroacoustic or thermal errors. The result will be a synchronized
measurement dataset, a set of diagnostic features sensitive to machine condition changes and robust to milling parameter changes, and a
practical machine state assessment procedure validated by independent reference tests. The work is utilitarian for maintenance of modern
CNC machine tools, allowing distinction of technical degradation symptoms from cutting process variability, which is essential for effective
predictive diagnostics and rational service planning.
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13| Yzupetni¢ w przypadku realizowania tematu we wspéfpracy z instytucja zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki

zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego.
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