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Kontrola i optymalizacja wybranych wiaéciwosci i trwatodci systemow powtok ochronnych typu Thermal Barrier
Coating (TBC) aplikowanych metodsy Atmospheric Plasma Spraying (APS)

Control and optimization of selected properties and durability of Thermal Barrier Coating (TBC) protective
coating systems applied by Atmospheric Plasma Spraying (APS)

Celem badaf jest okreilenie zaleznoéci pomigdzy parametrami procesu natryskiwania plazmowego
metodg APS, a mikrostrukturg warstwy ceramicznej TBC, w szczegdlnosci jej porowatosécia oraz ocena
wplywu uzyskane] mikrostruktury na trwafoéé systemu powfokowego w warunkach obcigzen cieplnych.
Zaktada sie, ze odpowiedni dobor parametréw procesu APS {m.in. mocy palnika, parametréw gazowych,
odlegtosci natrysku oraz parametréw podawania proszku) umozliwi kontrolowanie: (1) poziomu
porowatosci, (2) udziatu czastek nieprzetopionych, (3) intensywnosci i charakteru mikropeknigé, (4)
stanu naprezen resztkowych w systemie powtokowym. Podejscie badawcze ma charakter aplikacyjny i
optymalizacyjny. Celem optymalizacji jest wyznaczenie 'praktycznego przedziatu parametréw
technologicznych mozliwego do wdrozenia w warunkach przemystowych. Zakres badai: optymalizacja




parametrow procesowych, efektywnosé deponowania materiatu, badania mikrostrukturalne, badania
adhezji warstw , testy funkcjonalne i trwatosciowe.

The aim of this research is to determine the relationship between the APS plasma spraying process parameters
and the microstructure of the TBC ceramic layer, particularly its porosity, and to assess the impact of the resulting
microstructure on the durability of the coating system under thermal stress. It is assumed that appropriate
selection of APS process parameters (including torch power, gas parameters, spray distance, and powder feed
parameters) will enable control of: (1) the level of porosity, (2) the proportion of unmelted particles, (3) the
intensity and nature of microcracks, and (4) the state of residual stresses in the coating system. The research
approach is both application-oriented and optimization-oriented. The goal of the optimization is to determine a
practical range of technological parameters that can be implemented in industrial conditions. Scope of research:
optimization of process parameters, material deposition efficiency, microstructural studies, layer adhesion
studies, functional and durability tests.
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