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Analiza wplywu warunkéw wtryskiwania araz charakterystyki materiatowej na wiasciwosci
9 bickompozytowych wyprasek z obszarami faczenia strumieni

Analysis of the effect of injection molding conditions and material characteristics on the properties of
biocomposite injection-molded parts containing weld lines.
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Celem pracy bedzie okreslenie wptywu warunkéw wtryskiwania oraz charakterystyki ma
1 wybrane wiasciwosci wytwarzanych z nich wyprasek z obszarami taczenia strumieni tworzywa. Badania bedq obejmowaty

wytworzenie biokompozycji polimerowych z napetniaczem pachodzenia rodlinnego metoda wyttaczania dwuslimakowego z
granulowaniem (EHP-2x20 Sline ZAMAK Mercator). Kompozycje beda zawieraty rézna zawarto$é masowa napeiniacza oraz
frakcje o réine] wielkosici jego czagstek.  Zostang zbadane wtasciwoéci przetwércze wytworzonych granulatéw
bickompozytowych takie jak: MFR, gestodé, charakterystyka p-v-T, wiasdciwosci cieplne (DSC). Badania zostana
przeprowadzone z wykorzystaniem metodyki DOE. Planowane Jest przyjecie czynnikéw zmiennych takich jak: temperatura i




natezenie przeptywu wiryskiwane] biokomozycji, cisnienie docisku, temperatura formy, zawartoéé masowa napetniacza,
wielkos¢ czastek napeiniacza. Zakres ich zmiennosci zostanie okre€lony na podstawie przeprowadzonych badari wstepnych.
Biokompozytowe wypraski wtryskowe zostana wytworzone z wykorzystaniem specjainej formy wiryskowej, z wymiennymi
gniazdami formujacymi, w kidrych nastepuie prostopadie lub réwnolegte taczenie sie strumieni tworzywa w réinej
odiegiodci od miejsca wtrysku. Forma zostanie zamontowana na wtryskarce $limakowe] (Arburg Alirounder 320C).
Wytworzone wypraski wiryskowe zostang poddane badaniom wybranych wiasciwogci m.in.: mechanicznych (wytrzymatosci
na rozcigganie, rozciggania udarowego, twardosci), chropowatosci powierzchni, cech geometrycznych ohszaru faczenia
strumieni kompozycji, wiasciwosci cieplnych (DSC). Na podstawie zebranych wynikéw pormiaréw, zostana wyznaczone
réwnania regresji, opisujgce wplyw badanych warunkéw wiryskiwania oraz zawartosci napetniacza jak réwniez wielkosci
jego czastek na zbadane wiasciwosci wyprasek. Zaleznosci te zostang zobrazowane w formie wykresdw powierzchni
odpowiedzi, a istotno$¢ wptyw poszczegdinych czionéw réwnari w postaci wykreséw Pareto. Wyznaczone zaleznosci beda
mogty by¢ wykorzystywane przy doborze skiadu bickompozycji, oraz warunkéw wytwarzania z nich wyprasek z obszarami
taczenia strumieni tworzywa.

The aim of the work will be to determine the effect of injection conditions and the and material characteristics
biocomposites on selected properties of the moldings produced from them with the areas of weld line of polymer. The
research will include the production of polymer biocompositions with a filter of plant origin using the twin-screw extrusion
method with pelletizing (EHP-2x20 Sline ZAMAK Mercator). The compositions will contain different mass contents of filler
and fractions with different particle sizes. The Processing properties of the produced biccomposite pellets will be exa mined,
such as: MFR, density, p-v-T characteristics, thermal properties {DSC). The research will be carried out using the DOE
methodology. It is planned to adopt variable factors such as: temperature and flow rate of the injected biocomposition,
holding pressure, mold temperature, mass content of filler, filler particle size. The range of their variability will be determined
on the basis of the preliminary tests carried out. Biocamposite injection moldings will be manufactured using a special
injection mold with replaceable meiding cavities, in which perpendicular or parallel connection of plastic streams takes place
at different distances from the injection gate. The mold will be mounted on a screw injection molding machine {Arburg
Allrounder 320C}. The manufactured injection moldings will be subjected to tests of selected properties, including;
mechanical (tensile strength, impact tensile strength, hardness), surface roughness, geometric features of the area of weld
line of composition, thermal properties {DSC). Based on the collected measurement results, regression equations will be
determined, describing the effect of the tested injection conditions and filler content as well as the size of its particles on
the tested properties of the moldings. These relationships will be illustrated in the form of response surface graphs, and the
significance of the effect of individual equation terms in the form of Pareto charts. The determined dependencies can be
used to select the compaosition of biocompagsitions and the conditions for preducing moidings with areas for weid line of
polymer.
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