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wyprasek biokompozytowych

influence of injection molding conditions and plant-based filler content on selected properties of
biocomposite moldings
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Celem pracy bedzie okreslenie wptywu warunkdow wtryskiwania biokompozytdw polimerowych na wybrane wiaéciwoséci
wytwarzanych z nich wyprasek wiryskowych. Badania beda obejmowaty wytworzenie kompozycji polimerowych o zmiennej
zawartosci napetniacza pochodzacego ze #rédet odnawialnych (pochodzenia roslinnego), metoda wytlaczania
dwuslimakowego z granulowaniem (EHP-2x20 Sline ZAMAK Mercator). Zostang zbadane wlasciwosci przetwércze
wytworzonych granulatéw biokompozytowych takie jak: MFR, gestosc, charakterystyka p-v-T, DSC. Otrzymane granulaty
biokompozytowe beda nastepnie przetwarzane metodg wtryskiwania za pomoca wiryskarki slimakowe]j (Arburg Allrounder
320C). Badania procesu wtryskiwania biokompozycji zostang przeprowadzone wedfug planu badawczego, centralnego
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kompozycyjnego, opracowanego z wykorzystaniem metodyki DOE {Design of Experiment). Zakres zmiennosci przyjetych w
planie bada warunkéw procesu (zmiennych niezaleznych) zostanie okreslony na podstawie przeprowadzonych badati
wstgpnych. Planowane jest przyjecie 5 czynnikéw zmiennych na 5 poziomach zmiennoéei takich jak: temperatura i natezenie
przeptywu wiryskiwanego tworzywa, cisnienie docisku, temperatura formy, zawartoéé napetniacza. Wytworzone zgodnie z
Przyjetym planem badawczym, biokompozytowe wypraski wtryskowe zostang poddane wybranym badaniom wiasciwosci
m.in. takim jak: wtasciwosci mechaniczne {wytrzymatosé na rozciaganie, udarnoéé, twardosé), chropowatosé powierzchni,
skurcz przetwoérczy, struktura chemiczna (FTIR), barwa (CIELab), witadciwosci cieplne {DSC), struktura. Na podstawie
zebranych wynikéw pomiardw, zostang wyznaczone réwnania regres]i, opisujace wplyw wybranych warunkdw wtryskiwania
oraz zawartodci napetniacza na zbadane wiadciwosci wyprasek. Zaleznosci te zostang zobrazowane w formie wykreséw
powierzchni odpowiedzi, a istotnos¢ wplyw poszczegdlnych cziondw réwnan na wartodci zmiennej zaleznej w postaci
wykreséw Pareto. Wyznaczone w pracy zaleznosci beda mogly byé wykorzystywane przy doborze zawartosci zastosowanego
napetniacza pochodzenia naturalnego oraz warunkdw ich przetwarzania metoda wtryskiwania. Beda mogly rdwniez postuzyd
do optymalizacji procesu wtryskiwania badanych biokompozytéw polimerowych.

The aim of the work will be to determine the effect of polymer biocomposite Injection conditions on selected properties of
injection moldings made from them. The research will include the production of polymer compositions with variable filler
content from renewable sources (plant origin), using the twin-screw extrusion method with granulation (EHP-2x20 Sline
ZAMAK Mercator). The processing properties of the produced biocomposite pellets will be examined, such as: MFR, density,
p-v-T characteristics, DSC. The obtained biocomposite pellets will then be processed by injection using a screw injection
molding machine (Arburg Allrounder 320C). The research on the biocomposite injection process will be carried out according
to the central compositional research plan, developed using the DOE {Design of Experiment) methodology. The range of
variability of the process conditions (independent variables) adopted in the research plan will be determined based on the
preliminary research. It is plartned to adopt 5 variable factors at 5 levels of variability, such as: temperature and flow rate of
the injected material, holding pressure, mold temperature, filler content. Biocomposite injection moldings manufactured in
accordance with the adopted research plan will be subjected to sefected tests of properties, including: mechanical properties
(tensile strength, impact strength, hardness}, surface roughness, processing shrinkage, chemical structure (FTIR), color
{CIELab), thermal properties {DSC), structure. Based on the collected measurement results, regression equations will be
determined, describing the effect of selected injection conditions and filler content on the tested properties of the moldings.
These relationships will be illustrated in the form of response surface graphs, and the significance of the effect of individual
equation terms on the values of the dependent variable in the form of Pareto charts. The relationships determined in the
work can be used to select the content of the filler of natural origin used and the conditions of their procassing by injection
molding. They can also be used to optimize the injection process of the tested polymer biocompo_siges.
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