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Istota planowanych do realizacji badad dotyczy wykorzystania metod uczenia maszynowego do opracowania adaptacyjnych
strategii harmonogramowania produkeji w zrobotyzowanych systemach wytwérczych. W centrum zainteresowania zna jduje
sig tworzenie modeli, ktére potrafia dynamicznie dostosowywac plany produkeyjne do zmieniajacych sie warunkdw, takich
jak awarie robotdéw, zmiennosé czaséw operacji, zaktdcenia w dostawach czy zmienne priorytety zlecen. Badania beda
obejmowal zastosowanie réznych technik, w tym uczenia nadzorowanego, nienadzorowanego oraz uczenia ze
wzmocnieniem, do przewidywania zdarzed produkcyjnych oraz podejmowania decyzji harmonogramujacych w czasie
rzeczywistym. Istotnym elementem bedzie integracja danych pochodzacych z systeméw sterowania, czujnikéw oraz




systeméw klasy MES/ERP, co umozliwi budowe modeli predykeyjnych oraz systeméw wspomagania decyzji. W ramach prac
analizowane beda réwniez metody optymalizacji wielokryterialnej, uwzgledniajgce takie czynniki jak czas realizacji zlecer,
wykorzystanie zasobéw, koszty operacyjne czy zuzycie energii. Szczegdlny nacisk zostanie polozony na zdolnos¢ systemu do
samouczenia i adaptacji w jrodowisku o wysckiej zmiennosci i niepewnodcl. Celem badar bedzie opracowanie
inteligentnych, skalowalnych rozwigzad harmonogramowania, ktdre zwigkszg efektywnost, elastycznosc i odpornosé
zrobotyzowanych systemdw produkeyjnych, wspierajac transformacje w kierunku nowoczesnych, autonomicznych
systeméw wytworczych.

The core of the planned research invoives the use of machine learning methods to develop adaptive production scheduling
strategies in robotic manufacturing systems. The focus is on creating models that can dynamically adapt production plans to
changing conditions, such as robot failures, variability in operation times, supply disruptions, and changing order priorities.
The research will encompass the application of various technigues, including supervised learning, unsupervised learning,
and reinforcement learning, to predict production events and make real-time scheduling decisions. A key element will be
the integration of data from control systems, sensors, and MES/ERP systems, enabling the development of predictive models
and decision support systems. The work will also examine multi-criteria optimization methods, taking into account factors
such as order fulfillment time, resource utilization, operating costs, and energy consumption. Particular emphasis will be
placed on the system's ability to self-learn and adapt in environments of high variability and uncertainty. The research will
aim to develop intelligent, scalable scheduling solutions that will increase the efficiency, flexibility and resilience of robotic

12

production systems, supporting the transformation towards modern, autonoimous manufacturing systems.
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Uzupelni¢. w przypadku realizowania tematu we wspdipracy z instytuqa zagramczna i zagramcznym promotorem - dane ]ednostkt
zagraniczne i potencjalnego promotora zagranicznego. : :
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Najwainiejsze publikacje z ostatnich 5 lat {max. 10) osoby zglaszajacej temat z podaniem impact Factor (IF) czasopisma Z roku
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lasiulewicz-Kaczmarek M., Zywica P., Gola A.: Fuzzy set theory driven maintenance sustainabilfity performance assessment model: 6
7 | multiple criteria approach, JOURNAL OF INTELLIGENT MANFUACTURING, vol. 32, (2021}, pp. 1497-1515, IF2gz0: 6,485; MNiSWagao:
140

Bocewicz G., Nielsen 1., Gola A., Banaszak Z., Reference made! of mitk-run traffic systems prototyping, INTERNATIONAL JOURNAL OF
PRODUCTION RESEARCH, vol. 52, issue 15, (2021), pp. 4495-4512, IFagz0: 8,568; MNiSW00: 100

Gola A.: Design ond Management of Manufocturing Systems, APPLIED SCIENCES-BASEL, vol. 11, (2021}, pp. 2216, IFag0t 2,679;
MNIS szo: 70 ’

Gola A, Pastuszak Z, Relich M, Sobaszek &, SzwarcE.: Scalability analysis o_f selected structures of a reconfigurable manufacturing
10 | system taking into account a reduction in rmachine tools refiability. EKSPLOATACIA | NIEZAWODNOSC — MAINTENANCE AND
RELIABILITY, voi 23 {2), {2021}, pp. 242-252, IF 2020 2,176; MNiSW>gz0: 100
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Udzlat w aktualme reallzowanych grantach i pro;ektach hadawczych w charakterze kierowmka (Tytut numer grantu/progektu okres:
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