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Wysokosprawne przetwarzanie i magazynowanie energii elektrycznej w systemach AC i DC z wykorzystaniem
algorytmoéw predykcyjnych,

High-efficiency conversion and storage of electrical energy in AC and DC systems using predictive algorithms.
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Tematyka badawcza koncentruje sie na opracowaniu algoryiméw predykcyjnych umozliwiajgcych wysokosprawne
11 | zarzadzanie i przetwarzanie energii w systemach przesylu oraz magazynowania energii AC i DC. Problematyka ta jest
szczegdlnie istotna w kontekscie transformacji energetycznej oraz dynamicznych zmian zachodzacych w systemie
elektroenergetycznym. Rosnacy udziat zrédet odnawialnych {OZE) oraz wzrost ogélnej niestabilnosci systemu wymuszajg
wprowadzanie uktaddw przeksztattnikowych zdolnych do reagowania na symptomy zblizajacych sie zaktécen.




Wiasciwosci predykeyjne maja kluczowe znaczenie w kontekscie nowych wymagar zwigzanych z zapewnieniem syntetycznej
inercji oraz formowaniem napiecia sieci. W ramach realizacji tematu planowany jest przeglad literaturowy istniejacych
uktaddw predykeiji, estymatordw oraz metod stabilizacji sieci z wykorzystaniem przeksztahinikdw energoelektronicznych.
Nastepnie opracowany zostanie nowy model matematyczny mikrosieci, uwzgledniajacy skfadowa oscylacyjng, a takie model
symulacyiny algorytmu estymacji parametrdw sieci bazujgcego na filtrze Kalmana.

Kolejnym etapem bedzie opracowanie algorytmu sterujgcego przeptywem energii pomiedzy przekszta{tnlkaml mocy,
przygotowanie fizycznego stanowiska testowego oraz przeprowadzenie badar eksperymentalnych na rzeczywistym modelu.
W trakcie prac wykorzystane zostang urzadzenia i aparatura badawcza pozostajgce w dyspozycji laboratorium Zaktadu
Magazynowania i Przetwarzania Energii Elektryczne]. Zaklad dysponuje modelem sieci elektroenergetycznej oraz kilkoma
przeksztattnikami mocy umozliwiajacymi symetryczne | asymetryczne wymuszanie przeptywdw energii. Planowane jest
réwniez przytgczenie agregatu pradotwarczego.

The research focuses on developing predictive algorithms that enable highly efficient energy management and processing
in AC and DC power transmission and storage systems. This issue is particularly important in the context of the energy
transition and the dynamic changes taking place in the powet system. The growing share of renewable energy sources (RES)
and the increase in overall system instability necessitate the introduction of converter systems capable of responding to
signs of impending disturbances. Predictive capabilities are of key importance in the context of new requirements related
to providing synthetic inertia and voltage control. As part of this research, a literature review of existing prediction systems,
estimators, and grid stabilization methods using power electronic converters is planned. Next, a new mathematical model
of the microgrid will be developed, incorporating an oscillatory component, as well as a simulation model of a network
parameter estimation aigorithm based on a Kalman fiiter. The next step will-be to develop an algorithm to control the flow
of energy between power converters, set up a physical test bench, and conduct experimental tests on a real-world model.
The work will utilize research equipment and apparatus available at the laboratory of the Department of Electrical Energy
Storage and Conversion. The department has a power grid model and several power converters capable of symmetrical and
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