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Liczba wypromowanych doktorantéw: | Opieka promotorska (podac liczbe):
nad doktorantem z otwartym przewodem doktorskim 0
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0 (w wyniku zmiany Ustawy)
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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim
Opracowanie metodyki oceny skutecznosci wykrywania danych odstajacych w systemach transmisji i analizy
9 danych z wykorzystaniem technik statystycznych, uczenia maszynowego i gtebokiego uczenia.
Development of a Methodology for Evaluating the Effectiveness of Outlier Detection in Data Transmission
and Analysis Systems Using Statistical, Machine Learning, and Deep Learning Techniques.
Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)
10 1. Dane Odzt::]?/ii;; %ize:;ilr::izzt:\gr]\z\gc? Analiza Outlier detection; Machine Iearnin'g; Data analysis;
Performance evaluation
Krotki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)
1 Celem pracy jest poréwnanie skutecznosci réznych metod wykrywania danych odstajgcych w systemach transmisji i analizy

danych. Badania obejma metody statystyczne (np. Z-score, IQR), techniki uczenia maszynowego (Isolation Forest, LOF, kNN)
oraz podejscia gtebokiego uczenia (autoenkodery, LSTM autoenkodery). Eksperymenty zostang przeprowadzone na
syntetycznych i rzeczywistych zbiorach danych pochodzgcych z systemdédw monitoringu, sieci loT oraz Srodowisk
przetwarzania strumieniowego.




Badania bedg realizowane z wykorzystaniem srodowiska Python oraz bibliotek takich jak scikit-learn, PyTorch i TensorFlow.
Do oceny skutecznosci wykorzystywane bedg klasyczne metryki (doktadnos$é, precyzja, czuto$é, F1-score, AUC-ROC), jak
rowniez opracowane zostang autorskie miary skutecznosci, uwzgledniajace strukture i charakterystyke zbioru danych.
Dodatkowo opracowany zostanie mechanizm wspomagajacy dobdér optymalnej metody wykrywania outlieréow w
zaleznosci od specyfiki analizowanego zbioru danych.

Zostanie przygotowana platforma testowa umozliwiajgca powtarzalne uruchamianie eksperymentdéw i wizualizacje
wynikéw. W wybranych przypadkach mozliwe bedzie wdrozenie modeli na urzgdzeniach typu Raspberry Pi lub Nvidia Jetson
w celu oceny ich dziatania w czasie rzeczywistym.

The objective of this research is to compare the effectiveness of various outlier detection methods in data transmission and
analysis systems. The study will include statistical methods (e.g., Z-score, IQR), machine learning techniques (Isolation Forest,
LOF, kNN), and deep learning approaches (autoencoders, LSTM autoencoders). Experiments will be conducted using both
synthetic and real-world datasets collected from monitoring systems, loT networks, and streaming data environments.

The research will be carried out using the Python environment and libraries such as scikit-learn, PyTorch, and TensorFlow.
Evaluation will involve standard metrics (accuracy, precision, recall, F1-score, AUC-ROC) as well as custom performance
metrics developed to reflect the structure and characteristics of the data. Additionally, a mechanism for assisting in the
selection of the most appropriate outlier detection method based on dataset-specific features will be designed.

A dedicated test platform will be developed to enable reproducible experiments and visualization of results. In selected
cases, models will be deployed on edge devices such as Raspberry Pi or Nvidia Jetson to assess their real-time performance.
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Tak Nie

Czy temat bedzie realizowany we wspdtpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem 0 -
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Uzupetni¢ w przypadku realizowania tematu we wspoétpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki
zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego.

Dodatkowo nalezy przedstawi¢ oswiadczenie o posiadaniu Srodkéw finansowych na pobyt (2 semestry) w instytucji zagranicznej

Nazwa jednostki

Adres

Tytut lub stopien potencjalnego
promotora zagranicznego
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Najwazniejsze publikacje z ostatnich 5 lat (max. 10) osoby zgtaszajacej temat z podaniem Impact Factor (IF) czasopisma z roku
opublikowania oraz punktéw obowigzujacych w roku opublikowania artykutu przyznanych czasopismu przez Ministerstwo (MNiSW lub
MEiN), [Autorzy: Tytut artykufu, CZASOPISMO, vol., (rok wydania), numery stron, IF.ok:; MNiSW,ok: lub MEiN,o:]

Krukow, P., Domagata, A., Kiersztyn, A., Blose, B. A,, Lai, A., & Silverstein, S. M.: The Retinal Age Gap as a Marker of Accelerated Aging
in the Early Course of Schizophrenia. SCHIZOPHRENIA BULLETIN, (2025) sbaf038, IF2024: 5,5; MNiSW024: 200

Karczmarek, P., Plechawska-Wojcik, M., Kiersztyn, A., Domagata, A., Wolinska, A., Silverstein, S. M., ... & Krukow, P.: On the
2 | improvement of schizophrenia detection with optical coherence tomography data using deep neural networks and aggregation
functions. SCIENTIFIC REPORTS, 14(1), 31903,(2024), IF2024: 3,8; MINiSW3024: 140

Kiersztyn, A., Karczmarek, P., topucki, R., Kiersztyn, K., Nowicki, T., Perzanowski, K., & Olech, W.: The use of information granules to
detect anomalies in spatial behavior of animals. ECOLOGICAL INDICATORS, 136, 108583, (2022), IF2022: 6,9; MNiSW,,: 140

Kiersztyn, A., Pylak, D., Horodelski, M., Kiersztyn, K., & Urbanovich, P.: Random clustering-based outlier detector. INFORMATION
SCIENCES, 667, 120498, (2024). IF2022: 8,1; MNiSW324: 200

Karczmarek, P., Gatka, t., Kiersztyn, A., Dolecki, M., Kiersztyn, K., & Pedrycz, W.: Choquet integral-based aggregation for the
5 analysis of anomalies occurrence in sustainable transportation systems. |IEEE TRANSACTIONS ON Fuzzy SysTems, 31(2), 536-546, (2022),
Ianzz: 11,9; MNiSWZ()zz: 200

Kiersztyn, A., Karczmarek, P., Kiersztyn, K., & Pedrycz, W.: Detection and classification of anomalies in large datasets on the basis of

6 information granules. |EEE TRANSACTIONS ON Fuzzy SysTems, 30(8), 2850-2860. (2021), IF2021: 12,253; MNiSW,1: 200

7 Karczmarek, P., Kiersztyn, A., Pedrycz, W., & Czerwinski, D.:. Fuzzy c-means-based isolation forest. Applied Soft Computing, 106,
107354, (2021), ), IF2021: 8,263; MNiSWg21: 200

3 Karczmarek, P., Kiersztyn, A., Pedrycz, W., & Al, E.:. K-means-based isolation forest. KNOWLEDGE-BASED SYSTEMS, 195, 105659. (2020),
IF2021: 8,139; MNiSWzoz]_: 200

9 topucki, R., & Kiersztyn, A.: The city changes the daily activity of urban adapters: Camera-traps study of Apodemus agrarius
behaviour and new approaches to data analysis. ECOLOGICAL INDICATORS, 110, 105957, (2020). IF2020: 4,958; MINiSWg30: 140

10 topucki, R., Klich, D., Kitowski, I., & Kiersztyn, A.: Urban size effect on biodiversity: The need for a conceptual framework for the

implementation of urban policy for small cities. Cities, 98, 102590, (2020), IF2020: 5,835; MNiSW2¢20: 100
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Udziat w aktualnie realizowanych grantach i projektach badawczych w charakterze kierownika (Tytut, numer grantu/projektu, okres
realizacji)
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Data i podpis sktadajacego

Pieczatka i podpis kierownika jednostki (Katedry)
Potwierdzam mozliwos¢ wykonywania badan zwigzanych
z zaproponowanym tematem badawczym w Katedrze

Lublin,




