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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Badania statecznosci cienkosciennych struktur kompozytowych posiadajgcych sprzezenia mechaniczne

Stability studies of thin-walled composite structures with mechanical couplings
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Celem naukowym pracy jest analiza statecznosci Sciskanych elementéw kompozytowych, wykonanych z kompozytow
wtdknistych w uktadzie niesymetrycznym, posiadajgcych sprzezenia mechaniczne oraz zbadanie wptywu wybranych
sprzezen na zachowanie sie tego typu struktur.

Badania prowadzone bedg z wykorzystaniem interdyscyplinarnych metod badawczych, tgczacych ze sobg zagadnienia
zwigzane z badaniami doswiadczalnymi prowadzonymi na rzeczywistych konstrukcjach kompozytowych z wykorzystaniem
m.in. maszyny wytrzymatosciowej, systemu optycznego ARAMIS, obliczeniami numerycznymi z wykorzystaniem metody
elementéw skonczonych z wykorzystanie oprogramowania Abaqus oraz metodami analizy struktury i wtasciwosci




materiatdw — m.in. metody nieniszczace. Badania bedg dotyczy¢ pracy cienkosciennych konstrukcji kompozytowych
poddanych osiowemu obcigzeniu Sciskajgcemu, w petnym zakresie obcigzenia konstrukcji z uwzglednieniem fazy zniszczenia.
Weryfikacja opracowanych modeli analityczno-numerycznych i numerycznych przeprowadzona zostanie na drodze badan
eksperymentalnych. Przebadany zostanie wptyw sprzezen mechanicznych dla wybranych niesymetrycznych uktadéw warstw
na statecznos¢, charakterystyke pokrytyczng oraz nosnosé profili kompozytowych, uzupetniajac przy tym stan wiedzy z
zakresu kompozytowych konstrukcji cienkosciennych w tym obszarze. Uzyskane wyniki dostarczg informacji dotyczacych
ksztattowania wtasciwosci mechanicznych struktur wykonanych z laminatéw, a takze pozwolg zoptymalizowac strukture
laminatu w celu otrzymania poszukiwanych charakterystyk.

Postawiono hipoteze badawczg, ze stateczno$¢ i zachowanie pokrytyczne cienkosciennych struktur kompozytowych w
ukftadzie niesymetrycznym zalezy od wystepujacych w nich sprzezen mechanicznych. Dobér odpowiednich sprzezen
mechanicznych ma istotny wptyw na wartos¢ obcigzenia krytycznego, pokrytyczng sciezke réwnowagi oraz nosnos¢
cienkosciennych konstrukcji kompozytowych.

The objective of this research is twofold: to examine the stability states of compressed thin-walled composite structures,
made of fibrous composites in asymmetrical layouts of composite layers with mechanical couplings, and to investigate the
influence of selected couplings on the behavior of such structures.

The research will be carried out with the use of interdisciplinary research methods, combining experimental tests on real
composite structures with using the universal testing machine and DIC Aramis system, numerical calculations by the finite
element method with Abaqus program, as well as the methods of analysis of the structure and properties of materials -
including the NDT methods. The research will investigate the behaviour of thin-walled composite structures under axial
compression over the full range of loading, including their behaviour. Verification of the developed analytical-numerical and
numerical FE models will be carried out through experimental research. The influence of the mechanical couplings for the
selected asymmetrical composite layout on the stability, post-critical characteristics and carrying capacity of the composite
profiles will be investigated, thus adding to the state of the art in this field with respect to composite thin-walled structures.
The results of the study will contribute to the development and improvement of methods for analysis and design of thin-
walled composite structures with asymmetrical layouts of composite layers. The research hypothesis is that the stability and
post-buckling behaviour of thin-walled composite structures depend on appearing in them mechanical couplings. The
selection of appropriate mechanical couplings has a significant impact on the critical load value, the post-critical equilibrium
path and on the load-bearing capacity.
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Czy temat bedzie realizowany we wspétpracy z instytucja zagraniczng i zagranicznym promotorem
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Uzupetni¢ w przypadku realizowania tematu we wspoétpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki
zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego.

Dodatkowo nalezy przedstawi¢ oswiadczenie o posiadaniu Srodkéw finansowych na pobyt (2 semestry) w instytucji zagranicznej

Nazwa jednostki
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Tytut lub stopien potencjalnego
promotora zagranicznego
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