POLITECHNIKA Szkota Doktorska w Politechnice Lubelskiej
LUBELSKA ) .
i Politechnika Lubelska

ul. Nadbystrzycka 38 B/406
20-618 Lublin
www.sdwpl.pollub.pl e-mail: sdwpl@pollub.pl

Kwestionariusz osobowy

pracownika naukowego posiadajgcego tytut profesora lub stopier doktora habilitowanego

zgtaszajgcego temat prac badawczych na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej

w roku akademickim 2025/2026

1 | Tytut naukowy / stopien naukowy, imie i nazwisko zgtaszajacego temat badawczy
Dr hab. inz. Grzegorz Komarzyniec, prof. uczelni
2 | Jednostka organizacyjna, Wydziat
Katedra Elektrotechniki i Technologii Nadprzewodnikowych, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
3 | E-mail Telefon
g.komarzyniec@pollub.pl 609-653-447
4 | Dyscyplina naukowa
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
5 | Numer ORCID
0000-0002-2716-8589
6 | Liczba cytowan (bez autocytowanr) wg. baz Web of Science / SCOPUS
Web of Science | 58 | SCOPUS | 124
7 | Indeks Hirscha wg. baz Web of Science / SCOPUS
Web of Science | h=7 | SCOPUS | h=9
Liczba wypromowanych doktorantéw: | Opieka promotorska (podac liczbe):
nad doktorantem z otwartym przewodem doktorskim 0
8 nad dol.<torant.em studidw doktoranckich bez otwartego przewodu doktorskiego 0
1 (w wyniku zmiany Ustawy)
nad doktorantem w szkole doktorskiej 0
nad osobg przygotowujacg prace doktorskg w trybie eksternistycznym 0
Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim
9 Wptyw architektury tasm HTS na zdolnos¢ ograniczania pragddw przecigzeniowych i lokalnych przegrzan
The influence of HTS tape architecture on the ability to limit overload currents and local overheating
Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)
10 Nadprzewodnictwo, tasma nadprzewodnikowa, Superconductivity, superconducting tape,
temperatura, prqd przeciqzeniowy temperature, overload current
Kroétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposdb realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)
Wysokotemperaturowe tasmy nadprzewodnikowe (HTS) drugiej generacji (2G), znajduja szerokie zastosowanie w
1 zaawansowanych systemach elektroenergetycznych. Ich unikalne wtasciwosci — niskie straty energii, zdolno$¢ do

przenoszenia duzych gestosci pragdu oraz przechodzenie do stanu rezystancyjnego w warunkach przecigzeniowych —
sprawiajg, ze sg idealnym materiatem do konstrukcji ogranicznikow pradéw zwarciowych, transformatoréw HTS czy kabli
energetycznych. Kluczowym czynnikiem determinujgcym efektywnosé tasm w takich zastosowaniach jest ich architektura.

Architektura tasm HTS obejmuje podtoze (najczesciej stal nierdzewna lub niklowane stopy), warstwy buforowe, warstwe
nadprzewodzacg (np. YBCO), a takze warstwy stabilizujgce wykonane zazwyczaj z miedzi lub srebra. Grubos¢ i rozmieszczenie
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tych warstw majg istotny wptyw na proces rozpraszania ciepta w sytuacjach awaryjnych. Warstwa nadprzewodnikowa musi
zachowywac ciggtos¢ wtasciwosci elektrycznych i termicznych wzdtuz dtugosci tasmy, aby unikaé lokalnych przegrzan
mogacych prowadzi¢ do jej degradacji. Warstwy stabilizujgce petnig funkcje przewodnika ciepta i pradu w sytuacjach
przekroczenia krytycznych parametréw pracy (pradu, pola magnetycznego, temperatury).

Badania obejmujg eksperymenty na ogdlnie odstepnych w handlu tasmach HTS oraz ich modelowanie numeryczne w stanie
przecigzenia pragdowego. Symulacje numeryczne realizowane sg w srodowiskach takich jak COMSOL Multiphysics lub ANSYS
Maxwell. Badania prowadzone sg przy prgdach przecigzeniowych statych, sinusoidalnie zmiennych i udarowych. Badania
fizyczne prowadzone sg na odcinkach tasm HDS o dtugosci kilkudziesieciu centymetrow. Tasmy schtadzane sg kontaktowo z
wykorzystaniem chtodziarki kriogenicznej. Wymuszenie pradu przecigzeniowego odbywa sie w wykorzystaniem zasilacza
programowalnego. Pomiary rejestrowane sg w systemie akwizycji danych czasu rzeczywistego wykorzystujagcym komputer
PC oraz oprogramowanie LabVIEW. Mierzone sg wartos¢ pradu, spadki napiec¢ na poszczegdlnych odcinkach napieé oraz ich
temperatura. Uzupetnieniem sg pomiary termowizyjne.

Wyniki badan eksperymentalnych, pozwalajg na weryfikacje wynikéw symulacji numerycznych a analizy numeryczne na
predykcje zachowania nowych konfiguracji tasm HTS.

High-temperature superconducting (HTS) tapes of the second generation (2G) are widely used in advanced power systems.
Their unique properties — low energy losses, high current-carrying capability, and the ability to transition to a resistive state
under overload conditions — make them ideal materials for the construction of fault current limiters, HTS transformers, and
power cables. A key factor determining the effectiveness of these tapes in such applications is their architecture.

The architecture of HTS tapes includes a substrate (typically stainless steel or nickel-based alloys), buffer layers, a
superconducting layer (e.g., YBCO), and stabilizing layers usually made of copper or silver. The thickness and arrangement
of these layers significantly affect the heat dissipation process under fault conditions. The superconducting layer must
maintain consistent electrical and thermal properties along the length of the tape to avoid local overheating that may lead
to degradation. The stabilizing layers act as conductors of heat and current when the critical operating parameters (current,
magnetic field, temperature) are exceeded.

Research involves experiments on commercially available HTS tapes and their numerical modeling under overcurrent
conditions. Numerical simulations are carried out in environments such as COMSOL Multiphysics or ANSYS Maxwell. The
studies are conducted under steady, sinusoidal, and impulse overcurrent conditions. Physical tests are performed on HTS
tape segments several tens of centimeters long. The tapes are cooled by contact using a cryogenic refrigerator. Overcurrent
is forced using a programmable power supply. Measurements are recorded in a real-time data acquisition system using a PC
and LabVIEW software. Measured parameters include current, voltage drops across individual tape segments, and
temperature. Thermal imaging measurements complement the data.

The results of experimental studies allow verification of the numerical simulation outcomes, while numerical analyses enable
the prediction of behavior for new HTS tape configurations.
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Uzupetni¢ w przypadku realizowania tematu we wspotpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki
zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego.

Dodatkowo nalezy przedstawi¢ oswiadczenie o posiadaniu Srodkéw finansowych na pobyt (2 semestry) w instytucji zagranicznej
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