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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

System wykrywania i powiadamiania dla oséb z niepetnosprawnoscia stuchowa w zakresie dzwigekow
sSwiadczacych o bezposrednim niebezpieczenstwie

Detection and Notification System for Individuals with Hearing Disabilities Concerning Sounds Indicating
Immediate Danger

Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)
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niepetnosprawnosc stuchu, sztuczna inteligencja, hearing disability, artificial intelligence, machine
uczenie maszynowe, klasyfikacja dzwiekow learning, audio classification

Kroétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposdb realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)
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W pracy doktorskiej i planuje sie stworzenie aplikacji na urzadzenia mobilne AI-EAR-SUPPORT, ktéra nastuchuje otoczenie i wykorzystujac
algorytmy sztucznej inteligencji bedzie dokonywac identyfikacji dZzwiekdw zwigzanych z niebezpieczeristwem, takich jak syrena karetki,
alarm przeciwpozarowy, szczekanie psa, klakson samochodu czy krzyk oraz powiadomienie osoby z niepetnosprawnoscig stuchowa.
Aplikacja AI-EAR-SUPPROT generowata ostrzezenia w postaci wibracji i sygnalizacji Swietlnej na aktualnie uzywanym urzadzeniu mobilnym
lub za pomocg potaczonej do urzadzenia specjalistycznej opaski czy smartwatcha. Kluczowym parametrem funkcjonalnosci aplikacji jest
szybkos¢ reakcji uktadu i czasu wygenerowania ostrzezenia. W zwigzku z powyzszym planowane sg badania oséb zdrowych i gruby
docelowej tj. 0s6b z réinym poziomem niedostuchu oraz osoby niestyszace w celu identyfikacji niezbednej szybkosci dziatania
realizowanego systemu ostrzegania. Badania laboratoryjne bedg polegaty na seriach prezentacji bodzcéw dzwiekowych osobom zdrowym
oraz o osobom z niedostuchem oraz pomiaru ich czaséw reakcji. Zostanie stworzony dedykowany komputerowy uktad pomiarowy, a
badania wykonywane bedg w izolowanej komorze akustycznej. Bodzce dzwiekowe swiadczace o niebezpieczeristwie bedg prezentowane
na tle odgtoséw miasta, lasu, zaktadu pracy podobnie tak jak w bazie https://elements.envato.com. Oszacowany zostanie czas niezbednej
szybkosci dziatania aplikacji aby osoba z niedostuchem lub osoba niestyszgca zareagowata w czasie zblizonym do osoby zdrowej. Stworzona



https://elements.envato.com/

aplikacja bedzie dziatata w oparciu o algorytmy sztucznej inteligencji i modele stworzone przy zastosowaniu metod uczenia maszynowego.
Planuje sie wytrenowanie réznych struktur sieci neuronowych aby uzyskac kluczowg ceche tworzonego systemu tj. szybkos¢ identyfikacji
zagrozen juz w poczatkowej fazie trwania dzwieku. Drugg kluczowg cecha tworzonego systemu bedzie wykrywanie wszystkich dzwiekow
Swiadczgcych o niebezpieczenstwie przy jednoczesnej minimalizacji nieprawidtowych alarmoéw przy braku obecnosci zagrozenia.

In the doctoral dissertation, it is planned to develop a mobile application named AI-EAR-SUPPORT. This application will monitor the
environment and use artificial intelligence algorithms to identify danger-related sounds, such as ambulance sirens, fire alarms, dog
barking, car horns, and screams. It will then notify individuals with hearing disabilities. The AI-EAR-SUPPORT application will generate
warnings through vibrations and light signals on the currently used mobile device or through a specialized wristband or smartwatch
connected to the device. A key functionality parameter of the application is the response speed of the system and the time it takes to
generate a warning.

To achieve this, planned studies will involve both healthy individuals and the target group, i.e., people with varying levels of hearing
impairment and deaf individuals, to identify the necessary speed of the warning system's operation. Laboratory tests will involve a series
of sound stimuli presentations to healthy individuals and those with hearing impairment and measuring their reaction times. A dedicated
computer measurement system will be created, and the tests will be conducted in an isolated acoustic chamber. The sound stimuli
indicating danger will be presented against the background of city, forest, and workplace noises, similar to those in the database
https://elements.envato.com. The required application response time will be estimated to ensure that individuals with hearing
impairments or those who are deaf can react in a time frame similar to that of healthy individuals.

The developed application will operate based on artificial intelligence algorithms, and models created using machine learning methods. It
is planned to train various neural network structures to achieve the system's key feature: rapid identification of threats at the early stage
of sound occurrence. The second key feature of the system will be detecting all sounds indicative of danger while minimizing false alarms
when no threat is present.
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Tak Nie

Czy temat bedzie realizowany we wspdtpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem

X
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Uzupetni¢ w przypadku realizowania tematu we wspotpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki
zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego.

Dodatkowo nalezy przedstawi¢ oswiadczenie o posiadaniu srodkéow finansowych na pobyt (2 semestry) w instytucji zagranicznej

Nazwajednostki | e

Adres | e

Tytut lub stopien potencjalnego
promotora zagranicznego
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Najwazniejsze publikacje z ostatnich 5 lat (max. 10) osoby zgtaszajgcej temat z podaniem Impact Factor (IF) czasopisma z roku
opublikowania oraz punktéw obowigzujacych w roku opublikowania artykutu przyznanych czasopismu przez Ministerstwo (MNiSW lub
MEIN), [Autorzy: Tytut artykutu, CZASOPISMO, vol., (rok wydania), numery stron, IF.ok:; MNiSW,o: lub MEiN,o:]

Srokosz, M.; Bobyk, A.; Ksiezopolski, B.; Wydra, M.: Machine-Learning-Based Scoring System for Antifraud CISIRTs in Banking

1 Environment. ELECTRONICS (2023), 12, 251. IF303: 2,9; MNiSW,3: 140

Wydra M., Koztowski M., Czerwinski D., Ksiezopolski B.: Automated Adaptive-Ensemble Framework for Large Wind Power Prediction
2 |in Poland using Deep Learning Models. ADVANCES IN SCIENCE AND TECHNOLOGY RESEARCH JOURNAL (2022), vol. 16, nr 6, s. 214-225,
MNiSWZ()zz: 100

Wydra M., Kubaczynski P., Mazur K., Ksiezopolski B.: Time-Aware Monitoring of Overhead Transmission Line Sag and Temperature
with LoRa Communication. ENERGIES (2019), vol. 13, nr 3, s. 1-23 IFz019: 2,7; MINiSW3023: 140

Skorupski K., Harasim D., Panas P., Cieszczyk S., Kisata P., Kacejko P., Mroczka J. Wydra M.: Overhead Transmission Line Sag Estimation
4 | Using the Simple Opto-Mechanical System with Fiber Bragg Gratings—Part 2: Interrogation System. SeNsORs (2020), vol. 20, nr 9, s.
1-21 Ianzo: 3,56; MNiSWzozo: 100
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Udziat w aktualnie realizowanych grantach i projektach badawczych w charakterze kierownika (Tytut, numer grantu/projektu, okres
realizacji)

Projekt ,Lubelska Unia Cyfrowa — wykorzystanie rozwigzan cyfrowych i sztucznej inteligencji w medycynie —
projekt badawczy” MEiN/2023/DP1/2194 realizowany od 01.09.2023 do 31.08.2026, kierownik zadania 2.
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Pieczatka i podpis kierownika jednostki (Katedry)
Data i podpis sktadajgcego Potwierdzam mozliwo$¢ wykonywania badan zwigzanych
z zaproponowanym tematem badawczym w Katedrze

Lublin, 31.05.2024,



https://elements.envato.com/

