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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Zastosowanie zbioréw rozmytych pozyskanych od decydenta w postaci wykresu w Analitycznym Procesie
Hierarchicznym

Application of fuzzy sets obtained directly from the decision maker in the form of a graph in the Analytic
Hierarchy Process

Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

10

AHP, zbiér rozmyty, wielokryterialna teoria AHP, fuzzy set, multi-criteria decision-making theory,
podejmowania decyzji, optymalizacja optimization

Kroétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposdb realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)
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Analityczny Proces Hierarchiczny (AHP) jest jedng z najbardziej efektywnych metod wielokryterialnej teorii podejmowania
decyzji, korzystajgcg z techniki poréwnywania parami. W szczegdlnosci pozwala on skutecznie wyeliminowad
niekonsekwentne odpowiedzi decydenta. Oprdcz podejscia klasycznego, zaproponowanego przez Saaty’ego, istnieje wiele
modyfikacji metody, m.in. stosujgcych zbiory rozmyte lub narzedzia graficzne do modelowania tych zbioréw. Niestety wiele
z nich jest nieintuicyjnych, a modele rozmyte budowane sg w oparciu o typowe funkcje przynaleznosci (tréjkatne i
trapezoidalne). Dotychczas nie stosowano rzeczywistych wskazan eksperta, tj. okreslenia stopnia jego pewnosci w stosunku
do odpowiedzi. Prace w przedstawionym temacie obejmowacé bedg m.in. opracowanie biblioteki graficznej do pozyskiwania




wspomnianych odpowiedzi w procesie AHP, opracowanie metody optymalizacji odpowiedzi ekspertow w celu obnizenia
indeksu niespdjnosci tzw. macierzy recyprokalnej przy jednoczesnej maksymalizacji stopnia ich pewnosci, zastosowanie
technik agregacji do wynikéw uzyskanych przez poszczegdlnych ekspertdw, poréwnanie opracowanego podejscia z innymi,
wczesniejszymi technikami przedstawionymi w literaturze i zastosowanie AHP w procesie oceniania studentow. Urzadzenia
i narzedzia niezbedne do pracy nad tematem to serwer z bazg danych odpowiedzi, strona www do pozyskiwania odpowiedzi
(ew. aplikacja mobilna) i komputer.

Analytic Hierarchy Process (AHP) is one of the most effective methods of multi-criteria decision-making theory, using the
pairwise comparison technique. In particular, it allows to effectively eliminate inconsistent responses of a decision-maker.
In addition to the classical approach proposed by Saaty, there are many modifications of the method, including using fuzzy
sets or graphical tools to model these sets. Unfortunately, many of them are unintuitive and fuzzy models are built based
on typical membership functions, e.g. triangular and trapezoidal. So far, the expert's actual indications, i.e. determining the
degree of her/his confidence in the answer, have not been used. Work on the presented topic will include, among others:
Developing a graphic library for obtaining the above-mentioned answers in the AHP process, developing a method for
optimizing experts' answers in order to reduce the inconsistency index of a so-called reciprocal matrix while maximizing their
certainty, applying aggregation techniques to the results obtained by individual experts, comparing the developed approach
with other previous techniques presented in the literature, and using AHP in the process of student assessment. The devices
and tools necessary to work on the topic include a server with a database of answers, a website for obtaining answers (or a
mobile application), and a computer.
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Tak Nie

Czy temat bedzie realizowany we wspdtpracy z instytucja zagraniczng i zagranicznym promotorem
X
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Uzupetni¢ w przypadku realizowania tematu we wspotpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki
zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego.

Dodatkowo nalezy przedstawi¢ oswiadczenie o posiadaniu Srodkéw finansowych na pobyt (2 semestry) w instytucji zagranicznej

Nazwa jednostki

Adres

Tytut lub stopien potencjalnego
promotora zagranicznego
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Najwazniejsze publikacje z ostatnich 5 lat (max. 10) osoby zgtaszajgcej temat z podaniem Impact Factor (IF) czasopisma z roku
opublikowania oraz punktéw obowigzujgcych w roku opublikowania artykutu przyznanych czasopismu przez Ministerstwo (MNiSW lub
MEIN), [Autorzy: Tytut artykufu, CZASOPISMO, vol., (rok wydania), numery stron, IF.ok:; MNiSW,o: lub MEiN,o:]

Karczmarek P., Gregosiewicz A., tagodowski Z. A., Dolecki M., Gatka t., Powroznik P., Pedrycz W., Jonak K., Analysis of smooth and
1 | enhanced smooth quadrature-inspired generalized Choquet integral, FUZZY SETS AND SYSTEMS, vol. 483, (2024), article number:
108926, IFzgzz: 3,9; MNiSW2024: 140

Gatkat., Karczmarek P., Deterministic attribute selection for isolation forest, PATTERN RECOGNITION, vol. 151, (2024), article number:
110395, Ianzz: 8; MNiSWzou: 140

Karczmarek P., Dolecki M., Powroznik P., tagodowski Z. A., Gregosiewicz A., Gatka t., Pedrycz W., Czerwinski D., Jonak K., Quadrature-
3 | inspired generalized Choquet integral in an application to classification problems, IEEE ACCESS, vol. 11, (2023), pp. 124676-124689,
IF3022: 3,9; MNiSW5g24: 100

Gatka t., Karczmarek P., Tokovarov M., Effective enhancement of isolation forest method based on minimal spanning tree clustering,
INFORMATION SCIENCES, vol. 628, (2023), pp. 320-338, IF2022: 8,1; MNiSW1024: 200

Gatka t., Karczmarek P., Minimal spanning tree-based isolation forest with anomaly score function built on the basis of fuzzy rules,
APPLIED SOFT COMPUTING, vol. 148, (2023), article number: 110935, IF20,5: 8,7; MNiSWq24: 200

Karczmarek P., Gatka t., Kiersztyn A., Dolecki M., Kiersztyn K., Pedrycz W., Choquet integral-based aggregation for the analysis of
6 | anomalies occurrence in sustainable transportation systems, IEEE TRANSACTIONS ON FUZZY SYSTEMS, vol. 31, n. 2, (2023), pp. 536-
546, Ianzz: 11,9; MNiSWzou: 200

Kiersztyn A., Karczmarek P., Kiersztyn K., Pedrycz W., Detection and classification of anomalies in large datasets on the basis of

7 information granules, IEEE TRANSACTIONS ON FUZZY SYSTEMS, vol. 30, n. 8, (2022), pp. 2850-2860, IF2022: 11,9; MINiSW3q24: 200

8 Gatka t., Karczmarek P., Tokovarov M., Isolation forest based on minimal spanning tree, IEEE ACCESS, vol. 10, (2022), pp. 74175—
74186, Ianzz: 3,9; MNiSWzou: 100

9 Tokovarov M., Karczmarek P., A probabilistic generalization of isolation forest, INFORMATION SCIENCES, vol. 584, (2022), pp. 433—
449, IF2022: 8,1; MNiSWzoza: 200

10 Karczmarek P., Kiersztyn A., Pedrycz W., Czerwinski D., Fuzzy c-means-based isolation forest, APPLIED SOFT COMPUTING, vol. 106,

(2021), article number: 107354, IF20;2: 8,7; MNiSW1024: 200
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Udziat w aktualnie realizowanych grantach i projektach badawczych w charakterze kierownika (Tytut, numer grantu/projektu, okres
realizacji)

Koordynator zadania w projekcie: Lubelska Unia Cyfrowa — Wykorzystanie rozwigzan cyfrowych i sztucznej
inteligencji w medycynie — projekt badawczy, 05.06.2023-30.06.2026
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Data i podpis sktadajacego

Pieczatka i podpis kierownika jednostki (Katedry)
Potwierdzam mozliwos¢ wykonywania badan zwigzanych
z zaproponowanym tematem badawczym w Katedrze

Lublin,




