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Web of Science | 725 | SCOPUS | 7.
7 | Indeks Hirscha wg. baz Web of Science / SCOPUS
Web of Science | h=...18... | SCOPUS | h=...19...
Liczba wypromowanych doktorantéw: | Opieka promotorska (podac liczbe):
nad doktorantem z otwartym przewodem doktorskim 0
3 nad doktorantem studiéw doktoranckich bez otwartego przewodu 0

doktorskiego (w wyniku zmiany Ustawy)

2 (promotorstwo

nad doktorantem w szkole doktorskiej -
pomocnicze)

nad osobg przygotowujgcg prace doktorskg w trybie eksternistycznym 0

Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

9 | Ocena defektdw struktury i mechanizméw degradacji materiatow warstwowych metodami nieniszczacymi

Evaluation of structural defects and degradation mechanisms of layered materials using non-destructive

methods
Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)
10 Badania nieniszczgce Non-destructive methods
Materiaty kompozytowe Composite materials
Defekty strukturalne Structural defects
Mechanizmy zniszczenia Failure mechanisms

11 | Krotki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)
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Tematyka obejmuje zagadnienia zwigzane z identyfikacjg i oceng nieciggtosci strukturalnych materiatéw warstwowych —
kompozytowych, np. laminatow metalowo-wtéknistych. Tego typu materiaty sg wyjatkowo wymagajace pod wzgledem
diagnozowania stanu struktury, szczegdlnie metodami nieniszczgcymi (NDT). Jednoczesnie, z uwagi na niskg tolerancje
obecnosci defektow w strukturze (np. rozwarstwien, peknie¢, porowatosci) i odpowiedzialne zastosowania
(wysokowytrzymate elementy konstrukcji np. lotniczych) materiaty te wymagaja petnej kontroli jakosci struktury po procesie
wytwarzania oraz w trakcie eksploatacji. Dynamiczny rozwdj materiatdw kompozytowych, warstwowych, w tym ciggte
optymalizowanie konfiguracji warstw, kolejnych stopow metali (np. tytan) i rodzajow kompozytu (np. na bazie ultra-cienkich
warstw) dotychczas znane metody NDT sg niewystarczajgce i wymagajg réwnie dynamicznego rozwoju, w tym zdolnosci
adaptacji do zmieniajgcych sie warunkéw badan (rodzaj materiatu, rodzaj defektu/zniszczenia).

W zwigzku z powyzszym w pierwszej kolejnosci planuje sie przeprowadzenie oceny wptywu defektdw na zmiane
wtasciwosci materiatéw kompozytowych, w celu wykazania potrzeb w zakresie metod badan nieniszczgcych (technologia
autoklawowa, maszyna wytrzymatosciowa, badania wytrzymatosci w komorze tomografu). Nastepnie bedzie prowadzona
ocena zdolnosci diagnostycznych materiatow warstwowych metodami nieniszczgcymi, w tym do jakosciowej i ilosciowej
identyfikacji defektow i rodzajow zniszczenia materiatu (defektoskopia ultradzwiekowa, tomografia komputerowa).
Ostatecznie zostang opisane zalezno$ci materiat — rodzaj defektu/zniszczenia - zdolnosci diagnostyczne wybranymi
metodami. Na ich podstawie zostang opracowane nowe lub zmodyfikowane istniejgce metody przetwarzania danych
pomiarowych NDT, w tym wykorzystujgce metody automatyzacji analizy sygnatowej (np. MatLab).

The subject matter encompasses issues related to the identification and evaluation of structural discontinuities in layered
composite materials, such as fiber-metal laminates. These types of materials are particularly demanding in terms of
diagnosing structural condition, especially using non-destructive testing (NDT) methods. At the same time, due to the low
tolerance for the presence of defects in the structure (e.g., delaminations, cracks, porosity) and their critical applications
(high-strength components used in aerospace), these materials require quality control of the structure both post-
manufacturing and during service. The dynamic development of composite materials, including the continuous optimization
of layer configurations, new metal alloys (e.g., titanium), and types of composites (e.g., based on ultra-thin layers), has
rendered previously known NDT methods insufficient, necessitating equally dynamic development, including the ability to
adapt to changing testing conditions (type of material, type of defect/damage).

The first step will be evaluation of impact of defects on the properties of composite materials to demonstrate the needs
in the area of non-destructive testing methods (autoclave, strength machines, strength tests in tomography chamber).
Subsequently, an assessment of the diagnostic capabilities of layered materials using non-destructive methods will be
conducted, including the qualitative and quantitative identification of defects and types of material damage (ultrasonic
defectoscopy, computed tomography). Finally, the relationships between the material, type of defect/damage, and
diagnostic capabilities of selected methods will be described. Based on these findings, new or modified methods for
processing NDT measurement data will be developed, including the use of automated signal analysis methods (e.g., MatLab).

12 Tak Nie

Czy temat bedzie realizowany we wspdtpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem

X

13 Uzupetni¢ w przypadku realizowania tematu we wspotpracy z instytucja zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki

zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego.
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