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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Eksperymentalne i symulacyjne badania przeptywu powietrza w systemie magazynowania energii stonecznej

Experimental and simulation research of airflow in a solar energy storage system

Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)
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Kroétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposdb realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)
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Projekt pn. "Zintegrowane Systemy Magazynowania Energii Stonecznej w Budownictwie" (ZiSESB) zostat zaplanowany
do realizacji w trzech etapach: badania wstepne oraz opracowanie projektu systemu, budowa i testowanie prototypu,
nastepnie analiza wynikow i wdrozenie. Metody badawcze obejmujg zaréwno metody eksperymentalne, jak i symulacje
komputerowe. Budowa i testowanie prototypdw systeméw magazynowania energii odbedzie sie w warunkach
rzeczywistych, natomiast symulacje komputerowe zostang przeprowadzone przy uzyciu oprogramowania ANSYS, co pozwoli
na ocene wydajnosci systemu w réznych warunkach klimatycznych i konfiguracjach.




Badania beda koncentrowac sie na analizie termodynamicznej, optymalizacji proceséw zwigzanych z geometrig systemu,
powierzchnig kolektoréw stonecznych i natezeniem przeptywu powietrza. Istotnym aspektem bedzie rdwniez zdolnosé
integracji systemu z istniejacg infrastrukturg budynkdw. Narzedzia badawcze, takie jak ANSYS, czujniki temperatury i
natezenia przeptywu, komory testowe oraz zestawy prototypowe kolektoréw stonecznych, beda kluczowe w
eksperymentalnej weryfikacji wydajnosci.

Aparatura badawcza, w tym kamery termowizyjne do analizy rozktadu temperatur, uktady pomiaru temperatury,
natezenia przeptywu powietrza i analizy sktadu gazéw i efektywnosci energetycznej, komputerowe stacje robocze do
przetwarzania danych z symulacji i eksperymentdéw, oraz karty i czujniki pomiarowe, bedg integralnymi elementami procesu
badawczego. Projekt zaktada integracje zaawansowanych technologii z innowacyjnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi, co
ma na celu osiggniecie znaczgcej redukcji emisji CO2 i zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw w Polsce.

The project Integrated Solar Energy Storage Systems for Buildings was planned to be carried out in three stages:
preliminary research and system design, prototype construction and testing, and results analysis and implementation.
Research methods include both experimental methods and computer simulations. The construction and testing of energy
storage system prototypes will take place under real-world conditions, while computer simulations will be carried out using
ANSYS software to evaluate system performance under different climatic conditions and configurations.

The research will focus on the thermodynamic analysis of the system and the optimization of processes related to system
geometry, solar collector area, and airflow rate. The ability to integrate the system into the existing building infrastructure
will also be an important aspect. Research tools such as ANSYS, temperature and flow sensors, test chambers, and solar
collector prototype kits will be key in the experimental verification of the system's performance.

Research stands, including thermal imaging cameras for temperature distribution analysis, systems for temperature
measurement, air flow rate and analysis of gas composition and energy efficiency, computer workstations for processing
data from simulations and experiments, and measurement cards and sensors, will be integral to the research process. The
project will integrate advanced technologies with innovative design solutions to significantly reduce CO2 emissions and
increase the energy efficiency of buildings in Poland.
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Tak Nie

Czy temat bedzie realizowany we wspdtpracy z instytucja zagraniczng i zagranicznym promotorem
X
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Uzupetni¢ w przypadku realizowania tematu we wspotpracy z instytucjg zagraniczng i zagranicznym promotorem — dane jednostki
zagranicznej i potencjalnego promotora zagranicznego.

Dodatkowo nalezy przedstawi¢ oswiadczenie o posiadaniu srodkéow finansowych na pobyt (2 semestry) w instytucji zagranicznej

Nazwa jednostki -

Adres -

Tytut lub stopien potencjalnego
promotora zagranicznego
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Najwazniejsze publikacje z ostatnich 5 lat (max. 10) osoby zgtaszajgcej temat z podaniem Impact Factor (IF) czasopisma z roku
opublikowania oraz punktéw obowigzujacych w roku opublikowania artykutu przyznanych czasopismu przez Ministerstwo (MNiSW lub
MEIN), [Autorzy: Tytut artykutu, CZASOPISMO, vol., (rok wydania), numery stron, IFok:; MNiSWok: lub MEiN,qx:]

M. Wendeker, M. J. Geca, t. Grabowski, Konrad Pietrykowski, Nanthagopal Kasianantham, Measurements and analysis of a solar-

1 assisted city bus with a diesel engine, Applied Energy, 2022, vol. 309, s. 1-16, MNiSWag,2: 200, IF3022: 11,2

2 B. Ambrozkiewicz, Z. Czyz, P. Karpinski, P. Staczek, G. Litak, t. Grabowski, Ceramic-Based Piezoelectric Material for Energy Harvesting
Using Hybrid Excitation, , Materials, 2021, vol. 14, nr 19, s. 1-1, MNiSWg,1: 140, IF302;: 3,748

3 t. Grabowski, K. Pietrykowski, P. Karpifiski The zero-dimensional model of the scavenging process in the opposed-piston two-stroke
aircraft diesel engine, Propulsion and Power Research, 2019, vol. 8, nr 4, s. 1-10, MNiSW>g19: 70, IF2019: 4,563

4 P. Magryta, t. Grabowski, G. Baranski, M. Wendeker, Toxic Emission During Road Tests of Urban Bus, Advances in Science and

Technology Research Journal.- 2023, vol. 17, nr 6, s. 16-26, MNiSWag,3: 100, IF2023: 1,1

M. Wendeker, M. J. Geca, t. Grabowski, G. Baranski, Measuring Regenerative Braking Electricity Generated by the City Bus with
5 | Internal Combustion Engine, Advances in Science and Technology Research Journal, 2021, vol. 15, nr 3, s. 215-223, MINiSW>q;,: 100,

legzz: 1,1

6 t. Grabowski, Modeling research of city bus fuel consumption for different driving cycles, Journal of Physics: Conference Series, 2021,
vol. 2130, S. 1-8, MNiSWzoz]_I 40, IF2021: 0,482

7 M. Biaty, £. Grabowski, B. Skérzynski, G. Baranski, A. Majczak, Analyzing mechanical vibrations of an aircraft opposed piston engine,
Combustion Engines, 2021, vol. 187, nr 4, s. 3-7, MNiSW321: 70

3 M. Wendeker, £. Grabowski, Investigations of the city bus powertrain efficiency, Combustion Engine, 2024, vol. 196, nr 1, s. 134-139,

MNiSWzoz42 70

t. Grabowski, P. Karpinski, P. Magryta, Simulation Research of the Influence of Compression Ratio on the Performance of an Aircraft
9 | Piston Diesel Engine, Advances in Science and Technology Research Journal.- 2020, vol. 14, nr 3, s. 175-181, MNiSWag;2: 100, IF222:
1,1




t. Grabowski, P. Karpinski, G. Baranski, Experimental reserch of two stroke aircraft diesel engine, Combustion Engines, 2019, vol. 179,

101 v 4, 5. 7579, MNiSWsoas: 70

Udziat w aktualnie realizowanych grantach i projektach badawczych w charakterze kierownika (Tytut, numer grantu/projektu, okres
realizacji)

1 -

2 -

Pieczatka i podpis kierownika jednostki (Katedry)
Data i podpis sktadajgcego Potwierdzam mozliwo$¢ wykonywania badan zwigzanych
z zaproponowanym tematem badawczym w Katedrze

(0T o) 11 TR




