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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Badania  mechanizméw degradacji kompozytéw i materiatéw hybrydowych w wyniku obcigzen cyklicznie
zmiennych

Investigation of the evolution and mechanisms of failure of composites and hybrid composites as a result of
cyclical loads
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Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

Kompozyty, zmeczenie mechaniczne, zniszczenie Composites, mechanical fatigue, failure
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Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposdb realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Proponowany temat badawczy w ramach Szkoty Doktorskiej dotyczy analizy rozwoju i mechanizméw degradacji
kompozytéw i kompozytéw hybrydowych w wyniku obcigzen cyklicznie zmiennych. Ocenie zostang poddane
konwencjonalne kompozyty polimerowo — wtdkniste oraz laminaty metalowo-wtdkniste na bazie wtdkien szklanych i
weglowych oraz stopéw aluminium i tytanu (jako nowej generacji laminatéw FML) oraz ich kombinacje. W przypadku
kompozytéw konwencjonalnych szczegdlng analizg bedzie poddany rozwdj pekniecia wraz z potencjalnie rozwijajgcy sie
delaminacjg. Laminaty FML zostang poddane badaniom ze szczegdlnym uwzglednieniem tzw. efektu mostkowania na
granicy faz metal — kompozyt. Planowana jest takze analiza wptywu przygotowania powierzchni na efekt mostkowania.



https://orcid.org/0000-0002-8383-673X

Podjeta zostanie proba sformutowania istotnych zaleznosci materiat — wytrzymatosé zmeczeniowa — mechanizmy rozwoju
zniszczenia (w ujeciu jakosciowym i ilosciowym). Analizy wykonywane bedg w oparciu o badanie eksperymentalne,
poszerzone o analize stanu odksztatcen i naprezen z wykorzystaniem narzedzi cyfrowej korelacji obrazu (np. Aramis).
Ostateczna postaé zniszczenia zostanie przeprowadzona w oparciu o nieniszczagce metody badan (defektoskopia
ultradzwiekowa), tomografie komputerowg oraz elektronowg mikroskopie skaningowa. Proponowany temat powinien
przyczyni¢ sie do odpowiedniej optymalizacji hybrydowych materiatéw kompozytowych celem poprawy ich wytrzymatosci
zmeczeniowej.

The proposed research topic within the Doctoral School concerns the analysis of the evolution and mechanisms of failure
of composites and hybrid composites as a result of cyclical loads. Conventional polymer-fibre composites and fibre-metal
laminates based on glass and carbon fibres and aluminum and titanium alloys (as a new generation of FML laminates) and
their combinations will be evaluated. In the case of conventional composites, the crack growth with the potentially
propagating delamination will be analysed. FML laminates will be tested with particular emphasis on the so-called bridging
effect at the metal-composite interface. An analysis of the impact of surface preparation on the bridging effect is also
planned to evaluate. An attempt will be made to formulate significant relationships between material - fatigue strength -
failure propagation mechanisms (in qualitative and quantitative terms). The analyzes will be performed on the basis of an
experimental study, extended by an analysis of the state of deformations and stresses using digital image correlation tools
(e.g. Aramis). The final form of failure will be carried out based on non-destructive testing methods (ultrasonic non-
destructive methods), computed micro-tomography and scanning electron microscopy. The proposed topic should
contribute to the proper optimization of hybrid composite materials in order to improve their fatigue strength.
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