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9 Zgłoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoły Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w językach polskim i angielskim 

  Zastosowanie matryc wieloczujnikowych do wczesnej detekcji zanieczyszczeń powietrza wewnętrznego 

  The use of multi-sensor arrays for early detection of indoor air pollution  
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Celem pracy będzie rozwój technik pomiarowych opartych o matryce wieloczujnikowe z niskoselektywnymi czujnikami gazu do szybkiej 
detekcji zanieczyszczeń powietrza wewnętrznego.  Ze względu na ilość czasu spędzanego w pomieszczeniach, znajomość parametrów 
świadczących o jakości powietrza wewnętrznego jest równie ważna jak powietrza zewnętrznego. Obowiązujące aktualnie trendy związane 
z ochroną cieplną budynków i niewłaściwie rozumiana przez użytkowników hermetyzacja pomieszczeń, niewłaściwie działająca wentylacja 
naturalna, niewłaściwie eksploatowana wentylacja mechaniczna i klimatyzacja, a także błędy w wykonawstwie skorupy zewnętrznej 
(kondensacja pary wodnej w przegrodach, migracja wody z gruntu przez wadliwie wykonane izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne 
lub ich całkowity brak) prowadzą do występowania tzw. syndromu chorego budynku (ang. Sick Building Syndrome – SBS). Jego przyczyną 
są niewłaściwe parametry środowiska wewnętrznego, w tym obecność szkodliwych substancji, których nieprawidłowo działająca 
wentylacja naturalna bądź mechaniczna nie jest w stanie usunąć. Techniki szybkiej detekcji pozwoliłyby na błyskawiczne wykrycie zagrożeń 
prowadzących do SBS i pozwoliły na podjęcie właściwych działań minimalizujących zagrożenie. W celu weryfikacji skuteczności urządzenia 
wieloczujnikowego, badania wykonywane będą także za pomocą tradycyjnych technik do detekcji zanieczyszczeń – będą to metody 
chromatograficzne, a także olfaktometryczne, stosowane do badań uciążliwości zapachowej powietrza.  W celu analizy sygnału 
wielowymiarowego zastosowane będą zaawansowane metody statystyczne – PCA, niehierarchiczna analiza klastrów, metody 
nadzorowane, a także sztuczne sieci neuronowe. 

The aim of the work will be the development of measurement techniques based on multi-sensor arrays with low-selective gas sensors for 
quick detection of indoor air pollution. Due to the amount of time spent indoors, knowledge concerning the parameters of indoor air 
quality is as important as the outdoor air. Current trends related to the thermal protection of buildings and encapsulation of rooms 
improperly understood by users, improper performance of natural ventilation, improperly operated mechanical ventilation and air 
conditioning, as well as errors in the execution of the external envelopes (condensation of water vapour inside the partitions, migration 
of ground water through the faulty moisture-proof and anti-moisture insulations or their complete absence) lead to the occurrence of so-
called Sick Building Syndrome (SBS). It is caused by improper parameters of the internal environment, including the presence of harmful 
substances that malfunctioning natural or even mechanical ventilation cannot remove. Rapid detection techniques would allow for the 
quick detection of threats leading to SBS and allow taking appropriate actions to minimize the threat. In order to verify the effectiveness 
of the multi-sensor device, the tests will also be carried out using traditional techniques for the detection of pollutants - these will be 
chromatographic and olfactometric methods used for testing the odour nuisance of air. Advanced statistical methods - PCA, non-
hierarchical cluster analysis, supervised methods, as well as artificial neural networks will be used to analyse the multidimensional signal. 
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