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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Badania wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowych materiatéw porowatych

Investigation of Hygrothermal Properties of Porous Materials
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Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

materiaty porowate, przeptyw ciepta, przeptyw wody, porous materials, heat transport, water transport,
badania laboratoryjne laboratory measurement




11

Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzagdzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Ze wzgledu na wyzsze wymagania ekonomiczne i ekologiczne istnieje potrzeba gtebszego fizycznego zrozumienia witasciwosci cieplno-
wilgotnosciowych osrodkéw porowatych. Wtasciwosci cieplno-wilgotnosciowe mogg wptywac na inne cechy materiatéw budowlanych, w
tym mechaniczne, chemiczne czy akustyczne, a takze przyczynia¢ sie do korozji mikrobiologicznej i obnizenia jakosci powietrza
wewnetrznego. Niezbednymi narzedziami potrzebnymi do badania wtasciwosci tych materiatéw sg eksperymenty laboratoryjne oraz
modelowanie komputerowe. Modele powinny zapewni¢ dobre zrozumienie badanych wtasciwosci, a eksperymenty powinny uzupetnié
modele o niezbedne parametry materiatowe. Dzieki temu modelowanie moze stac sie uzytecznym narzedziem w réznych zastosowaniach,
w tym w budownictwie, a takze inzynierii Srodowiska. Przyktadami takich modeli s3 modele opisujgce skojarzony przeptyw ciepta i wody
w osrodku porowatym. Dla potrzeb ich implementacji nalezy zaprojektowac aparature do pomiaru parametrow transportu i akumulacji
ciepta i wody w osrodkach porowatych. Aparatura bedzie przeznaczona do zastosowania nowych technik doswiadczalnych w badaniu
wtasciwosci higrotermicznych (przepuszczalnosci hydraulicznej, wspétczynnikdw dyspersji, przewodnosci cieplnej i wspdtczynnika
przenikania) materiatéw porowatych. Aparat bedzie specjalnie zaprojektowany do pomiaru przeptywu wody i ciepta przez cylindryczne
prébki materiatow porowatych w wodzie.

Due to higher economic and ecological requirements, there is a demand for a deeper physical understanding of the hygrothermal
characteristics of porous materials. Hygrothermal characteristics can affect many other properties of building materials, including
mechanical, chemical or acoustic as well as contribute to microbial corrosion and deterioration of indoor air quality. Experiments as well
as modeling are a suitable approach to the study of material properties. The models should provide a good understanding of the studied
properties and the experiments should supplement the models with the necessary material parameters. Thus, modeling can become a
powerful tool in a variety of applications, including those in construction and environmental engineering. Examples of such models are
the models that describe the combined heat and water flow in a porous medium. Based on them, an apparatus for measuring the
parameters of heat and water transport and accumulation in porous building materials must be designed. The apparatus will be designed
for the application of new experimental techniques in the study of hygrothermal properties (hydraulic permeability, dispersion
coefficients, thermal conductivity and transfer coefficient) of porous materials. The apparatus will be specially designed for measuring
water flow and heat transport through the cylindrical samples of porous materials in water.
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