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Liczba doktorantéw: z otwartym przewodem doktorskim / pod
opieka promotorska w szkole doktorskiej

1 0/1

8 | Liczba wypromowanych doktorantéw

9 | Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Zastosowania elektronicznych zmystéw w kontroli proceséw realizowanych w bioreaktorach z osadem
czynnym i btong biologiczng oraz ocenie ich oddziatywania na srodowisko

Application of electronic senses in the control of processes conducted by bioreactors with activated sludge and
biofilm as well as their impact on environment

10 | Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

Elektroniczne zmysty, osad czynny, btona biologiczna,
bioreaktory, kontrola proceséw, oddziatywanie
obiektéw gospodarki wodno-sciekowej na srodowisko,
parametry srodowiska, wskazniki zanieczyszczenia.

electronic senses, activated sludge, biofilm,
bioreactors, control of processes, impact of water-
wastewater management facilities on environment,
parameters of environment, pollution indices.
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Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Szybki rozwdj obszaréw zurbanizowanych, przejawiajgcy sie miedzy innymi w znacznym poborze i zuzyciu zasobéw wodnych,
prowadzi do zaburzen naturalnego bilansu wodnego, zwiekszajgc ilo$¢ Sciekdw (sanitarnych, przemystowych, miejskich
i deszczowych) odprowadzanych do srodowiska naturalnego. Odbiornikiem oczyszczonych w mniejszym lub wiekszym stopniu
Sciekdw sg najczesciej wody powierzchniowe, stad tez duzy wptyw na ich jakos¢ majg parametry Sciekdw ktdre oczyszczane sg
czesto w bioreaktorach bazujgcych na technologii osadu czynnego, btonie biologicznej czy tez technologiach hybrydowych. Procesy
technologiczne realizowane we wspomnianych bioreaktorach kontrolowane mogg by¢ za pomocg standardowych metod fizyko-
chemicznych jak réwniez za pomocg metod wykorzystujgcych urzadzenia z grupy elektronicznych zmystéw (e-nos, e-oko, e-jezyk).
Zaleta metod wykorzystujgcych urzadzenia z grupy elektronicznych zmystéw jest to ze nie wymagajag one odczynnikéw
chemicznych ktérych produkcja oraz utylizacja stanowi zwykle znaczne obcigzenie dla Srodowiska przyrodniczego, jak réwniez to
ze wyniki pomiaréw prowadzone mogg by¢ w trybie ciggtym i czasie rzeczywistym (on-line), przy niewielkich naktadach kosztéw
finansowych, w poréwnaniu do metod klasycznych. Ponadto metody wykorzystujace urzgdzenia e-zmystéw mogg szybko dawacé
zbiorczg ocene czynnikdow wptywajgcych na biologiczny czynnik procesowy reaktoréw i by¢é pomocne zaréwno w wykrywaniu
pojawiania sie niestandardowych czy szkodliwych substancji, wczesnych symptomdw awarii jak rowniez dostarczajgc danych do
systemow ,,soft-sensors” dajac podstawy do prowadzenia przekrojowych ocen oddziatywania oczyszczalni na sSrodowisko.

Celem badan bedzie rozwdj metod pomiarowych i urzadzen z grupy elektronicznych zmystéw pozwalajgcych na jak najszybszg
analize parametrow substratu (oczyszczanych sciekdw, np. sanitarnych, przemystowych, miejskich, opadowych), biologicznego
czynnika procesowego reaktoréw (osadu czynnego, btony biologicznej) pozwalajacych ostrzega¢ o pojawieniu sie substangji
problematycznych dla reaktoréw, pierwszych symptomow awarii, rozrézniac przyczyny problemow procesowych, jak réwniez
informowacd o parametrach jakosci oczyszczanych Sciekdw. Planowane przekrojowe analizy sygnatéw pozyskiwanych z e-zmystéw
wykonywane z wykorzystaniem systeméw soft-sensors prowadzity bedg do rozwoju metod pozwalajgcych na ocene oddziatywania
bioreaktorow gospodarki wodno-sciekowej na srodowisko. Rozwijane metody testowane beda zaréwno w modelach urzadzen w
skali laboratoryjnej jak rowniez obiektach skali technicznej. Badania prowadzone bedg w réznych konfiguracjach bioreaktoréw (np.
kaskady bioreaktoréw, przeptywowe i sekwencyjne porcjowe) oraz réznych wielkosciach obiektdw.

Rapid development of urbanized areas, which manifests itself, i.a. through significant consumption and use of water
resources, leads to disturbances in the natural water balance, increasing the amount of wastewater (sanitary, industrial,
urban and stormwater) discharged to the environment. Most of the treated wastewater is received by surface waters; hence,
its quality is strongly affected by the wastewater parameters which are often treated in bioreactors based on the activated
sludge, biofilm or hybrid technologies. The technological processes in these bioreactors can be controlled by means of
standard physico-chemical methods, as well as methods involving electronic senses (e-nose, e-eye, e-tongue). The advantage
of electronic sense devices is that they do not require chemical reagents, the production and disposal of which are usually a
significant burden on the environment. Moreover, the measurements can be carried out continuously and in real-time (on-
line), at low costs compared to classic methods. Moreover, the methods involving electronic sense devices can be used for
evaluating all the factors influencing the biological process of the reactors and may be helpful both in detecting the early
symptoms of failures and providing the data to “soft-sensors” systems, constituting a basis for the cross-sectional
assessment of the impact of the treatment plant on environment.

The aim of the research will be to develop the measurement methods and electronic sense devices allowing for the fastest
possible assessment of substrate properties (treated wastewater, e.g. sanitary, industrial, municipal, stormwater) and the
biological process factor of reactors (activates sludge, biofilm), enabling to warn about the occurrence of problematic
substances for reactors, early symptoms of failure, distinguish the causes of process problems, as well as display the
information about the quality parameters of treated wastewater. The planned cross-sectional analyses of the signals
acquired from e-senses carried out using soft-sensors systems will lead to the development of the methods enabling to
evaluate the environmental impact of bioreactors for water and wastewater management. The developed methods will be
tested in both laboratory scale treatment plant models and technical scale facilities. Tests will be conducted in various
bioreactor configurations (bioreactor cascades, flow-through and sequential batch) as well as different facility sizes.

12

Najwazniejsze publikacje z ostatnich 5 lat osoby zgtaszajacej temat z podaniem Impact Factor (IF) czasopisma z roku opublikowania oraz
punktéw obowigzujacych w roku opublikowania artykutu przyznanych czasopismu przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(MNiSW), czcionka Calibri rozmiar 10 (Autorzy: Tytut artykutu, CZASOPISMO, vol., (rok wydania), numery stron, IFyok:; MNiSWok:)

Babko R., Kuzmina T., Danko Y., Pliashechnyk V., Szulzyk-Cieplak J., tazuka E., Zaburko J., tagdd G. Spatial Distribution of Ciliate
1 | Assemblages in a Shallow Floodplain Lake with an Anaerobic Zone. WATER (2022) 14(6):898.
https://doi.org/10.3390/w14060898 IF2020: 3,103; MINiSW30,1: 100

Szelag B, Suligowski R., De Paola F., Siwicki P., Majerek D., tagdd G. Influence of urban catchment characteristics and rainfall
2 | origins on the phenomenon of stormwater flooding: Case study. ENVIRONMENTAL MODELLING & SOFTWARE,

Vol 150, (2022) 105335, https://doi.org/10.1016/j.envsoft.2022.105335., IF2020: 5,29; MNiSW 2021: 140

Szelag, B., Kiczko, A., tagdd, G. et al. Relationship Between Rainfall Duration and Sewer System Performance Measures Within
3 | the Context of Uncertainty. WATER RESOUR MANAGE 35, 5073-5087 (2021). https://doi.org/10.1007/s11269-021-02998-x
leaza.' 3,52,' MNiSWZOZU.' 100

Fatone F., Szelag B., Kiczko A., Majerek D., Majewska M., Drewnowski J., tagdd G. Advanced sensitivity analysis of the impact
4 | of the temporal distribution and intensity of rainfall on hydrograph parameters in urban catchments. HYDROL. EARTH SYST.
SCI. (2021) 25, 5493-5516, 2021 https://doi.org/10.5194/hess-25-5493-2021. , IFz020: 5.75; MINiSW301: 140




Szelag, B., Mehrani, M.-)., Drewnowski, J., Majewska M., tagdd G., Kumari, S., Bux, F.: Assessment of wastewater quality
indicators for wastewater treatment influent using an advanced logistic regression model. DESALINATION AND WATER
TREATMENT (2021) 232, 421-432. DOI: https://doi.org/10.5004/dwt.2021.27674. IF2020: 1,25; MINiSW221: 100

Shourjeh MS., Kowal P., Drewnowski J., Szelag B., Szaja A., tagdd G.: Mutual Interaction between Temperature and DO Set
Point on AOB and NOB Activity during Shortcut Nitrification in a Sequencing Batch Reactor in Terms of Energy Consumption
Optimization. ENERGIES (2020), 13, 5808; d0i:10.3390/en13215808. IF2020: 3,00; MNiSW2;: 140

Czarnota J., Tomaszek J.A. Maston A., Piech A., tagdd G.: Powdered Ceramsite and Powdered Limestone Use in Aerobic
Granular Sludge Technology. MATERIALS (2020), 13, 3894; d0i:10.3390/ma13173894., IF292: 3,62; MNiSW121: 140

Babko R., Pliashechnyk V., Kuzmina T., Danko Y., Szulzyk-Cieplak J., tagdd G.: Assessment of wastewater treatment plant
effluents impact on the ecosystem of the river on the basis of the quantitative development of ciliated protozoa characteristic
of aeration tank. WATER SCI TECHNOL (2020) wst2020327. https://doi.org/10.2166/wst.2020.327 IF2020: 1,92; MNiSW305,: 40

Babko R., Kuzmina T., Danko Y., Szulzyk-Cieplak J., tagdd G.: Oxygen Gradients and Structure of the Ciliate Assemblages in
Floodplain Lake. WATER (2020), 12(8), 2084; https://doi.org/10.3390/w12082084 IF;02: 3, 103; MNiSW z2;: 100

10

Jaromin-Glen K., Babko R., Kuzmina T., Danko Y., tagdd G., Polakowski C., Szulzyk-Cieplak J., Bieganowski A.: Contribution of
prokaryotes and eukaryotes to CO2 emissions in the wastewater treatment process. PEERJ (2020). 8:e9325
https://doi.org/10.7717/peerj.9325 IF1920: 2,984; MINiSW 921 100

11

Szelag B., Drewnowski J., tagdd G., Majerek D., Dacewicz E., Fatone F.: Soft Sensor Application in Identification of the
Activated Sludge Bulking Considering the Technological and Economical Aspects of Smart Systems Functioning. SENSORS
(2020), 20, 1941; doi:10.3390/s20071941. IF2020: 3,576; MNiSW z2;: 100

12

Czarnota J., Maston A., Zdeb M., tagdd G.: The Impact of Diferent Powdered Mineral Materials on Selected Properties of
Aerobic Granular Sludge. MOLECULES (2020), 25, 386; doi:10.3390/molecules25020386. IF20z0: 4,412; MNiSW301: 140

13

Drewnowski J. Szelag B., Xie L., Lu X., Ganesapillai M., Kanti Deb C., Szulzyk-Cieplak J. tagdd G.: The Influence of COD
Fraction Forms and Molecules Size on Hydrolysis Process Developed by Comparative OUR Studies in Activated Sludge
Modelling. MOLECULES (2020), 25, 929; doi:10.3390/molecules25040929. IFz0: 4,412; MINiSW 9,1: 140

14

Garbacz M., Malec A, Duda-Saternus S, Suchorab Z, Guz t., tagdd G.: Methods for Early Detection of Microbiological
Infestation of Buildings Based on Gas Sensor Technologies. CHEMOSENSORS 2020, 8, 7; IF2020: 3,108; MNiSW 2,1 20

15

Drewnowski J., Remiszewska-Skwarek A., Duda S., tagdd G.: Aeration Process in Bioreactors as the Main Energy Consumer in
a Wastewater Treatment Plant. Review of Solutions and Methods of Process Optimization. PROCESSES 7(5), (2019), 311.
Ionlg.' 1,963,' MNiSW: NAN

16

tagdd G., Duda S.M., Majerek D., Szutt A., Dotharczuk-Srédka A.: Application of Electronic Nose for Evaluation of
Wastewater Treatment Process Effects at Full-Scale WWTP. PROCESSES, 7, (2019), 251. IFz019: 1,963; MNiSW: NAN

17

Suchorab Z., Fragc M., Guz t., Oszust K., tagdd G., Gryta A., Bilinska-Wielgus N., Czerwinski J.: A method for early detection
and identification of fungal contamination of building materials using e-nose, PLOS ONE, 14(4), (2019), e0215179. IFz019:
2,776; MNiSW0:9: 40

18

Drewnowski J., Makinia J., Szaja A., tagdd G., Kope¢ t., Aguilar J.A.: Comparative Study of Balancing SRT by Using Modified
ASM2d in Control and Operation Strategy at Full-Scale WWTP. WATER, 11, (2019), 485. IF019: 2,52; MNiSW 3015: 30

19

Bieganowski A., Jozefaciuk G., Bandura L., Guz t., tagdd G., Franus W.: Evaluation of Hydrocarbon Soil Pollution Using E-
Nose. SENSORS, 18, (2018), 2463. IF01s: 2,475; MINiSW215:30

20

tagdd G., Guz t., Sabba F., Sobczuk H.: Detection of wastewater treatment process disturbances in bioreactors using the e-
nose technology. ECOLOGICAL CHEMISTRY AND ENGINEERING S (2018) 25(3): 405-418. DOI: 10.1515/eces-2018-0028. IFz;s:
1,467; MNiSW3p15:15

13

Pieczatka i podpis kierownika jednostki (Katedry)
Data i podpis sktadajacego Potwierdzam mozliwos¢ wykonywania badan zwigzanych
z zaproponowanym tematem badawczym w Katedrze




