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8 | Liczba wypromowanych doktorantéw

9 | Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Zastosowania metod bioindykacyjnych w kontroli proceséw realizowanych w bioreaktorach z osadem
czynnym i ocenie ich oddziatywania na wody odbiornika

Application of bioindication methods in control of processes conducted by bioreactors with activated sludge
and their impact on receiving waters

10 | Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

Osad czynny, bioreaktory, bioindykacja, kontrola
procesow, oddziatywanie gospodarki wodno-$ciekowej
na wody powierzchniowe, parametry wod
powierzchniowych.

Activated sludge, bioreactors, bioindication, control
of processes, impact of water-wastewater
management on surface water, parameters of
surface water.
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Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Szybki rozwdj obszaréw zurbanizowanych, przejawiajacy sie miedzy innymi w znacznym poborze i zuzyciu
zasobow wodnych, prowadzi do zaburzen naturalnego bilansu wodnego, zwiekszajac ilos¢ sciekdw (sanitarnych,
przemystowych, miejskich i deszczowych) odprowadzanych do s$rodowiska naturalnego. Odbiornikiem
oczyszczonych w mniejszym lub wiekszym stopniu Sciekdw s3g najczesciej wody powierzchniowe, stad tez duzy
wpltyw na ich jakos¢ majg parametry Sciekdw ktdre oczyszczane sg czesto w bioreaktorach bazujgcych na
technologii osadu czynnego. Procesy technologiczne realizowane we wspomnianych bioreaktorach
kontrolowane mogg by¢ za pomoca standardowych metod fizyko-chemicznych jak réwniez za pomocg metod
bioindykacyjnych. Przewagg metod bioindykacyjnych jest to ze nie wymagajg one skomplikowanej aparatury
pomiarowej oraz odczynnikdw chemicznych ktdrych produkcja oraz utylizacja stanowi zwykle znaczne obcigzenie
dla srodowiska przyrodniczego. Ponadto metody bioindykacyjne mogg dawac sumaryczng ocene czynnikow
wptywajacych na biologiczny czynnik procesowy reaktoréw i byé pomocne zarédwno w wykrywaniu wczesnych
symptomow awarii jak réwniez dajg podstawy do prowadzenia przekrojowej oceny oddziatywania oczyszczalni
na wody odbiornika oczyszczanych sciekdw.

Celem badan bedzie rozwdj metod bioindykacyjnych pozwalajgcych na jak najszybszg i prostg ocene wiasciwosci
osadu czynnego (parametrow ktaczkéw, sktadu zespotéow organizméw i pieter troficznych) pozwalajacych
ostrzega¢ o pojawieniu sie pierwszych symptomodw awarii, rozrdézniania przyczyn problemoéw procesowych,
informowania o parametrach jakosci oczyszczanych $ciekdw, jak réwniez pozwalajgcych na ocene oddziatywania
zrzutu z oczyszczalni na wody odbiornika. Metody bioindykacyjne testowane bedg zaréwno w modelach urzadzen
w skali laboratoryjnej jak réwniez obiektach skali technicznej. Badania prowadzone bedg w rdznych
konfiguracjach bioreaktorow (kaskady bioreaktoréow, przeptywowe i sekwencyjne porcjowe) oraz rézinych
wielkosciach obiektédw i odbiornikéw.

Rapid development of urbanized areas, which manifests itself, i.a. through significant consumption and use of
water resources, leads to disturbances in the natural water balance, increasing the amount of wastewater
(sanitary, industrial, urban and stormwater) discharged to the environment. Most of the treated wastewater is
received by surface waters; hence, its quality is strongly affected by wastewater parameters which are often
treated in bioreactors based on the activated sludge technology. The technological processes in these bioreactors
can be controlled by means of standard physico-chemical methods, as well as bio-indication methods. The
advantage of bioindication methods is that they do not require complex measurement devices or chemical
reagents, the production and disposal of which are usually a significant burden on the environment. Moreover,
the bioindication methods can be used for evaluating all the factors influencing the biological process factor of
the reactors and may be helpful both in detecting the early symptoms of failures and providing a basis for the
cross-sectional assessment of the impact of the treatment plant on receiving waters.

The aim of the research will be to develop the bio-indication methods allowing for the fastest and simplest
possible assessment of activated sludge properties (floc parameters, composition of organism communities and
trophic floors) and providing assistance in warning about the occurrence of early symptoms of failure,
distinguishing the causes of process problems, displaying the information about the quality parameters of treated
wastewater, as well as assessing the impact of the treatment plant discharge on receiving waters. Bioindication
methods will be tested in both laboratory scale plant models and technical scale facilities. Tests will be conducted
in various bioreactor configurations (bioreactor cascades, flow-through and sequential batch) and different
facility and receivers sizes.
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Najwazniejsze publikacje z ostatnich 5 lat osoby zgtaszajacej temat z podaniem Impact Factor (IF) czasopisma z roku opublikowania oraz
punktéw obowigzujacych w roku opublikowania artykutu przyznanych czasopismu przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
(MNiSW), czcionka Calibri rozmiar 10 (Autorzy: Tytut artykutu, CZASOPISMO, vol., (rok wydania), numery stron, IFyok:; MNiSWok:)
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