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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Badania wptywu parametrow materiatowo-konstrukcyjnych i eksploatacyjnych magazynéw ciepta na
sprawnos¢ energetyczng

Investigations on the influence of material, construction and exploitation parameters of heat storages on the
energy efficiency
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Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

magazynowanie energii cieplnej; wymiennik ciepfa; thermal energy storage (TES); heat exchanger (HE);
strata ciepta; sprawnosc energetyczna heat loss; energy efficiency
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Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Prace badawcze w proponowanej tematyce sg ukierunkowane na wskazanie efektywnego sposobu magazynowania energii
cieplnej w systemach energetycznych, szczegdlnie wykorzystujgcych odnawialne Zzrédtfa energii.

Celem pracy bedzie okreslenie parametréow materiatowo-konstrukcyjnych oraz eksploatacyjnych zasobnika ciepta
wystepujgcego w instalacji cieptej wody uzytkowej, przy ktorych system uzyska najwyzszg sprawnos¢ energetyczng, na
podstawie zardwno badan numerycznych, jak i eksperymentalnych.

Zostanie opracowana nowa konstrukcja magazynu ciepta. Model cieplny zasobnikéw (o konstrukcji znanej i o konstrukcji
proponowanej) bedzie wykonany w programie Autodesk Inventor. Analiza symulacyjna stanédw termicznych oraz zjawisk
przeptywowych w magazynie ciepta bedzie prowadzona w programie Autodesk Simulation CFD. Mozliwy bedzie réwniez
wariant (jako alternatywa) wtasnego opisu matematycznego modelu cieplnego zasobnika/zasobnikow, a nastepnie
opracowanie autorskiego programu komputerowego (kodu zrédtowego). Do badan modelowych i symulacyjnych stanéw
termicznych zasobnika podczas jego tadowania i roztadowania, bedzie rdwniez zastosowany program symulacyjny TRNSYS.
Badania eksperymentalne pracy zasobnika ciepta bedg przebiega¢ na istniejgcym stanowisku badawczym w laboratorium
Katedry Jakosci Powietrza Wewnetrznego i Zewnetrznego. W celu weryfikacji modelu matematycznego magazynu ciepta
nowej konstrukcji konieczna bedzie rozbudowa istniejgcej instalacji badawczej o nastepujgce elementy: zasobnik (wykonany
na zamodwienie wedtug autorskiego projektu), przewody, osprzet, czujniki temperatury, rejestrator, przeptywomierz,
cieptomierz.

Do oceny zgodnosci wynikéw uzyskanych na podstawie pomiardw na stanowisku badawczym z odpowiednimi wartosciami
uzyskanymi z programu symulacyjnego zostanie wprowadzona analiza statystyczna.

Studies in the proposed subject are directed at indicating an effective way of storing thermal energy in energy systems,
especially those using renewable energy sources.

The purpose of the work will be to determine the material, structural and operational parameters of a hot water storage
tank occurring in a domestic hot water installation, at which the system will obtain the highest energy efficiency, based on
both numerical and experimental tests.

A new construction of the heat storage tank will be developed. The thermal model of water storage tanks (of known and
proposed design) will be made in Autodesk Inventor. Simulation analysis of thermal states and flowed phenomena in the
heat storage tank will be conducted in Autodesk Simulation CFD. A variant (as an alternative) of your own mathematical
description of the storage tank thermal model will be also possible, followed by the development of your own computer
program (source code). TRNSYS simulation program will also be used for model and simulation tests of the thermal states of
the water storage tank during its loading and unloading.

Experimental research on the operation of the heat storage tank will be carried out on the existing test stand in the
laboratory of the Department of Indoor and Outdoor Air Quality. In order to verify the mathematical model of the new
original heat storage tank, it will be necessary to expand the existing research installation with the following elements:
storage (made to order according to the author's design), pipes, accessories, temperature sensors, recorder, flow meter,
heat meter.

Statistical analysis will be introduced to assess compliance of results obtained on the basis of measurements at the test
stand with the corresponding values obtained from the simulation program.
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