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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Ocena wiasciwosci eksploatacyjnych swiattoutwardzalnych kompozytéw stomatologicznych
modyfikowanych ciektym kauczukiem

Evaluation of the operational behavior of light-cured dental composites modified with liquid rubber
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Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)
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Kroétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Tematyka badawcza zawiera sie w dyscyplinie inzynieria mechaniczna i dotyczy wtasciwosci eksploatacyjnych
Swiattoutwardzalnych kompozytéw stomatologicznych, w tym modyfikowanych ciektym kauczukiem. Ciekty kauczuk
wprowadzany jest do osnowy kompozytéw w celu poprawy ich odpornosci na pekanie. Celem badan bedzie teraz ocena
wptywu obecnosci kauczuku w osnowie kompozytdw m.in. na ich odpornos$¢ na Scieranie. Przewiduje sie realizacje badan
zuzycia typu pin-on-disc z oceng mechanizméw zuzycia przy pomocy mikroskopii skaningowej. Ocenie podlega¢ bedzie
rowniez adhezja do tkanek zeba i trwatos¢ potaczenia kompozyt-zgb w warunkach symulujgcych rzeczywiste — obcigzenie
mechaniczne, srodowisko sztucznej sliny, zmiany temperatury. W trakcie zmiennych obcigzen mechanicznych i termicznych,
na skutek niedopasowania wtasciwosci materiatowych kompozytu do tkanek, na styku wypetnienie-zgb powstajg
naprezenia, ktére moga skutkowaé powstawaniem pekania. Peknigcia te obnizajg trwato$¢ wypetnienia oraz przyczyniajg sie
do rozwoju préchnicy wtérnej. Ocena rozwoju peknie¢ dokonana zostanie z wykorzystaniem nanotomografu i jego
specjalistycznego oprzyrzadowania. Nanotomografia umozliwi réwniez stworzenie modelu 3D zeba z wypetnieniem i
symulacje zachowania tego uktadu w warunkach obcigzet mechanicznym i/lub cieplnych.

Research topics are included in the discipline of mechanical engineering and concern the operational properties of light-
cured dental composites, including those modified with liquid rubber. Liquid rubber is introduced into the matrix of
composites to improve their fracture toughness. The aim of the research is to assess the impact of the presence of rubber
in the matrix of composites, e.g. on their wear resistance. It is planned to make pin-on-disc wear tests with the assessment
of wear mechanisms using scanning microscopy. The adhesion to the tooth tissues and the durability of the composite-tooth
joint in simulated conditions of oral cavity (mechanical load, the environment of artificial saliva, and temperature changes)
will also be assessed. As a result of the mismatch between the properties of the composite and the tissues, stresses arise at
the tooth-filling interface, which may result in cracking. These cracks reduce the durability of the filling and contribute to
the development of secondary caries. The crack development will be assessed with the use of nanotomography and its
specialized equipment. Nanotomography will enable also the creation of a 3D model of the tooth with a filling and simulation
of the behavior of this system under mechanical and/or thermal loads.
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