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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Waloryzacja materiatéw wtérnych w nowych zréwnowazonych zaprawach

Valorization of secondary materials in new sustainable mortars
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Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Celem pracy bedzie waloryzacja materiatéw wtérnych w nowych, zréwnowazonych zaprawach, zaréwno jako kruszywo/wypetniacze i/lub
uzupetniajgce materiaty cementowe i/lub prekursory alternatywnych spoiw do cementu poprzez aktywacje alkaliczng. Oceniany bedzie
rowniez wptyw srodkéw hydrofobowych, zaréwno jako obrdbka powierzchniowa, jak i domieszki sypkie, w celu zwiekszenia trwatosci
produkowanych zapraw oraz zmniejszenia wymywania do Srodowiska ewentualnych substancji toksycznych. Wraz z parametrami
chemicznymi i mechanicznymi — ocenione zostang parametry wilgotnosciowe i termiczne otrzymanych zapraw. W ramach badan zostang
przeprowadzone nastepujace etapy i zastosowane techniki pomiarowe:

- Charakterystyka materiatéw wtornych do waloryzacji: rozktad wielkosci czastek, termograwimetria (TG), skaningowa
kalorymetria réznicowa (DSC), dyfrakcja rentgenowska (XRD), spektroskopia FT-IR, elektroniczna mikroskopia skaningowa,
rozktad wielkosci poréw, BET (okreslanie powierzchni wtasciwej), wymywanie.

- Optymalizacja mieszanek w celu uzyskania okreslonych klas odpornosci mechanicznej: czasy wigzania, badania reologiczne,
badania mechaniczne.

- Dobdr mieszanek.

- Charakterystyka wybranych mieszanek zapraw: Porozymetria, SEM, Badania mechaniczne, badanie przyczepnosci na réznych
podtozach, skurcz swobodny i wymuszony, Parametry wilgotnoSciowe — Reflektometria w Dziedzinie Czasu (TDR), Anteny
mikrofalowe (MW), metoda grawimetryczna, Wspotczynnik przewodzenia ciepta.

- Ocena trwatosci wybranych zapraw z hydrofobowymi zabiegami i bez: nasigkliwosé, odpornos¢ na atak siarczandéw, odpornosc
na wykwity, odpornos¢ na cykle zamrazania-rozmrazania

- Wymywanie ewentualnych substancji toksycznych do srodowiska, z hydrofobowymi zabiegami i bez: Wymywanie w wodzie, w
Srodowisku kwasnym i zasadowym

- Zachowanie korozyjne wywotane przez chlorki stali gotej i ocynkowanej, z obrébkg hydrofobowg i bez.

Czes¢ badan bedzie prowadzona w Politechnice Lubelskiej, gtdwnie beda to badania wilgotnosciowe oraz termiczne. Pozostata czes¢ badan
bedzie wykonana w Universita Politecnica delle Marche (Ancona, Wiochy).
Drugim promotorem pracy bedzie Prof. Francesca Tittarelli z Universita Politecnica delle Marche (Ancona, Wiochy).

The aim of the work will be valorisation of the secondary materials in new sustainable mortars both as aggregate/fillers, and/or
supplementary cementitious materials and/or precursors of alternative binders to cement by means of alkaline activation. Also the effect
of hydrophobic agents, both as surface treatment and bulk admixture, will be evaluated to increase durability of manufactured mortars
and to decrease leaching to the environment of possible toxic substances. Together with chemical and mechanical parameters — moisture
and thermal parameters of the achieved mortars will be evaluated. Within the research the following steps will be conducted and
measuring techniques will be used:

- Characterization of secondary materials to be valorised: Particle size distribution, Thermogravimetry (TG), Differential Scanning
Calorimetry (DSC), X-Ray Diffraction (XRD), FT-IR spectroscopy, Scanning Electronic Microscopy, Pore size distribution, BET,
Leaching.

- Optimization of the mixtures to obtain certain classes of mechanical resistance: setting times, rheological tests, mechanical tests.

- Selection of the mixtures.

- Characterization of selected mortar mixtures: Porosimetry, SEM, Mechanical tests, adhesion test on different supports, free and
restrained shrinkage, Moisture parameters — Time Domain Reflectometry, Microwave antennas, gravimetric method, Thermal
conductivity coefficient.

- Evaluation of durability of selected mortars with and without hydrophobic treatments: water absorption, resistance to sulphate
attack, resistance to efflorescence, resistance to freeze-thaw cycles

- Leaching of possible toxic substances to the environment, with and without the hydrophobic treatments: Leaching in water, in
acidic and in basic medium

- Corrosion behaviour induced by Chlorides of bare and galvanized steel, with and without the hydrophobic treatments.

Part of the research will be carried out at the Lublin University of Technology, mainly moisture and thermal measurement. The rest of the
research will be done at the Universita Politecnica delle Marche (Ancona, Italy).
The second thesis supervisor will be Prof. Francesca Tittarelli from Universita Politecnica delle Marche (Ancona, Italy).
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