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Zgtoszony temat badawczy na potrzeby rekrutacji do Szkoty Doktorskiej w Politechnice Lubelskiej w jezykach polskim i angielskim

Mozliwosci zastosowania wybranych metod uczenia maszynowego w elektroenergetyce

Possibilities of applying selected methods of machine learning in the power engineering
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Stowa kluczowe w jezykach polskim i angielskim (max. 4)

elektroenergetyka (electrical) power engineering
uczenie maszynowe machine learning
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Krétki opis tematyki badawczej w jezykach polskim i angielskim (max. 250 stéw na opis)
(Sposab realizacji badan, metody, techniki i narzedzia badawcze, urzadzenia i aparatura wykorzystywane w badaniach)

Celem tematyki badawczej jest rozpoznanie mozliwosci oraz okreslenie celowosci zastosowania wybranych
technik uczenia maszynowego w elektroenergetyce. W ramach rozprawy doktorskiej nalezy zaproponowad
odpowiednie rozwigzanie dla wybranego, aktualnego problemu z zakresu elektroenergetyki za pomoca wyzej
wspomnianych metod. Majac do dyspozycji sieci testowe o strukturze promieniowej i zamknietej, pracujacych na
réznych poziomach napiecia nalezy przeanalizowa¢ wykorzystanie wspomnianych w temacie metod/algorytmoéw
do analizy réznych stanéw pracy sieci elektroenergetycznej. Nalezy skupi¢ sie na rzeczywistych problemach
sieciowych wynikajgcych z przytgczania nowych obiektéw oraz zmian struktury sieci zwigzanych z przetgczeniami
ruchowymi, budowg nowych linii oraz instalowaniem nowych transformatoréw. W zwigzku z dynamicznie
zmieniajgcymi sie warunkami pracy, spowodowanymi zmiennym obcigzeniem a takze zmienng generacjg zrodet
OZE, konieczne staje sie poszukiwanie nowych metod i sposobéw pozwalajacych likwidowaé negatywne
oddziatywanie tych obiektéw na prace systemu elektroenergetycznego. Rozwdj systemodw informatycznych oraz
mozliwosci obliczeniowe komputeréw pozwalajg na wdrazanie w elektroenergetyce nowych, zaawansowanych
algorytméw i metod matematycznych usprawniajacych prace, gwarantujacych optymalne rozwigzywanie
skomplikowanych probleméw w czasie rzeczywistym oraz przyczyniajacych sie do lepszego planowania rozwoju
systemu elektroenergetycznego. Istniejg problemy rzeczywiste, ktérych czas doktadnego rozwigzania, przy
wykorzystaniu dotychczas znanych i stosowanych metod jest zbyt dtugi i nieakceptowalny w praktyce.
Prawdopodobnie uda sie okresli¢ metode/technike uczenia maszynowego, ktéra pozwoli istotnie skrécié¢ czas
uzyskania wynikoéw i bedzie mogta by¢ wykorzystana w czasie rzeczywistym lub w planowaniu rozwoju systemu
elektroenergetycznego. Niezbedne jest wykonanie dogtebnego przegladu literatury w rozpatrywanej tematyce,
doktadnego rozpoznania tych metod i ich zastosowania w rozwigzywaniu wybranych, aktualnych, rzeczywistych
probleméw wystepujgcych w elektroenergetyce.

Warsztat badawczy beda stanowity wybrane programy wykorzystywane w analizach z zakresu elektroenergetyki
oraz oprogramowanie Matlab i Simulink.

The aim of the research topic is to identify the possibilities and determine the purposefulness of using selected
machine learning techniques in the power engineering. As part of the doctoral dissertation, an appropriate
solution for the selected, current problem in the field of power engineering should be proposed using the above-
mentioned methods. Having at your disposal test networks with a radial and closed structure, operating at
different voltage levels, the use of the methods/algorithms mentioned in the topic for the analysis of various
operating states of the power grid should be analysed. It is necessary to focus on real network problems resulting
from the connection of new facilities and changes in the network structure related to motion switching,
construction of new lines and installation of new transformers. Due to the dynamically changing working
conditions, caused by the variable load as well as the variable generation of renewable energy sources, it
becomes necessary to look for new methods and ways to eliminate the negative impact of these facilities on the
operation of the power system. The development of IT systems and computing capabilities allow the
implementation of new, advanced algorithms and mathematical methods in the power engineering to improve
work, guarantee optimal solving of complex problems in real time and contribute to better planning of the
development of the power system. There are real problems, the time of their exact solution, using the methods
known and used so far, is too long and unacceptable in practice. It will probably be possible to define a
method/technique of machine learning that will significantly shorten the time of obtaining results and can be
used in real time or in planning the development of the power system. It is necessary to perform an in-depth
review of the literature on the subject matter under consideration, to thoroughly recognise these methods and
their application in solving selected, current, real problems occurring in the power engineering.

The research workshop will consist of selected programs used in analyses in the field of power engineering, as
well as Matlab and Simulink software.
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Pieczatka i podpis kierownika jednostki (Katedry)
Data i podpis sktadajacego Potwierdzam mozliwos¢ wykonywania badan zwigzanych
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